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Za tre& ogloszch, ani za rzctclnoso zawartych 
w nich ofert Rcdakcja nic ponnsi zadncj odpo- 
»ied/iulnosci. Ogloszeniaz. wylac/nie drobnc 
(do 50 stow), w ccnic 30 zl za slowo. pr/ vjmuje 
Dzial OgluszeA WCiKT SIGMA, ul Swi cto- 
jcrska 5/7, 00-236 Warszawa. TcL 31-93-65 
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Czasopismo 

wydawano przy wspdlpracy 
S TO WARZYSZENIA 
ELEKTRYKOW POLSK/CH 


WYPO/YCZALNIA PROGRAM0W KOM 
PUTEROWYCH ZX SPECTRUM, ZX XI. DH 
„SEZAM M . Warszawa, UPT 66, p. 14. Wysylka 
nu caly kraj. Zamowienia i dostawy drogq pocz- 
towq. Matcrialy informacyjnc (kaialogi, wykazy 
itp.) wysylamy bczplatnie 

Transceiver) OL85 144/432 MHz, I W.0,3 pV, 
CW/SSB/FM, HA80 I.8...28 MHz, 5 W. 0,2 
pV, CW/SSB. VOX. BK. RIT, ARW, ALC. 
monitor CW. S-metr. filtr CW, syntczcr cz^stotli- 
wosci. cylrowa skala. AR85 3,5...28 MHz, 10 
W. 0.8 pV. CW/SSB Polcca Zaklad Elcktroni- 
czny, ul. Sucharskicgo 1 7, 65-562 Ziclona Cora. 

BIGRO USLUG KOM PUTEROWYCH. Po- 
srcdnictwo sprzcdazy mikrokompuicrow. e/vsci 
zamicnnych. Warszawa, tel. 41-44-48. 

PlORA &WIETLNE do mikrokomputcra 
SPECTRUM wdwoch wcrsjach wykonania: LP- 
I z wlasnym zasilanicm w eenie 5490 zl oraz LP-2 
z wykorzystaniem zasilaeza SPECTRUM w ce- 
nic 5350 zl ofcrujc Zaklad Elcktroniczny, ul. 
Nowotki 10a. 95-054 Ksawerow, tel. 15-83-19 i 
15-84-59. 

Klub Lqcznosci, ul. Bracka 1 1, skr. poczl. 111. 59- 
800 Cuban, pilnie zakupi: transceiver KF 5- 
pasmowy. transceiver UKF 144 i 430 MHz. 
konwerter SSTV 4 monitor, urzadzcnic RTTY. 
ur/qdzenia fabryezne, nnjlcpiej nowc lub male 
uzywanc. Oferty wraz z.cent) kicrowac na adres 
Klubu. Zaplata gotowkq lub czckicm. 

UNIWERSALNE OBUDOWY w 5 rozmiarach 
(nowe typy) wykonujc Cimala. 43-445 Dzi?gicl6w 
175 k/Cieszyna, tel. 27. Przyslij zandresownnq 
kopert? 4 znaezek otrzymasz nowy prospekt. 
Uniwersalne obudowy do urzqdzcn elektronic/- 
nych do zestawow miniwieza, duza wieza, wicza 
systemu typu rack 19 cali, kasety do urz^dzcii 
cyfrowych i minikomputcrow wykonujc na za- 
mowienie: Zaklad Elcktroniczny, ul. Dzierzona 
32, 44-100 Gliwice. tel. 32-27-59. Informacjc 
wysylamy po otrzymaniu zaadresowanej koperty 
zc znaezkami. 

1 1 umac/ v fachowo leksty nicmicckic (eiektroni- 
ka, informatyka). A.Boclimak. Os. XX-Iccia 
28/76. 31-854 Krakow, tel. (praca) 444-666 w. 76- 

77. 

Wysoklej klasy uklady clcktroniki estradowej do 
samodziclnego montazu plytka 4 opis (m.in. 
Analog Delay. Analog Echo. Rotor-String- 
-Chorus-Sound, Flanger, Kompresor, Distortion 
i inne atrakcyjnc uklady). Zaklad wysyla katalog 
po olrzymuniu koperty z adresem zwrotnym 
4 znaezek 25 zl. Zaklad Telcradiomechaniczny. 
ul. Wschodnia 56, 90-263 Lodz. 

„ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERWIS" 
Spccjalistycznc regulacjc i naprawy zestawow hi- 
fi: magnetofonow (kasetowych i szpulowych), 
tuncrow, wzmacniaczy. korcktorow, gramofo- 
now produkeji ZR im. Kaspr/aka. ZR DIOR A. 
LZR FONICA. ZR ELTRA, RADMOR. Lech 
Kaluza, Wrobla 18,05-807 Podkowa Lesna. tel. 
58-98-66. 
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Odbiorniki tolcwi/.yjnc-monilory kolo- 
rime N W n VM-357 \. M557 M757 \. 

Gdahskic Zaklady Elektromezne UNI- 
TRA-UNIMOR opracowaly 3 lypy od- 
biormkow tclcwi/ji kolorowcj mogacych 
jcdnoczcsnic pclnic funkcjv monltorow. S;j 
one wyposazonc w uklad automatyeznego 
przelqczania rod/aju pracy / OTVC na 
monitor ora/ automatyeznego przclijcza- 
nia svstemow SHCAM i PAL. Odbiorniki 
majif kincskopy kolorowe typu PIL: NEP- 
TUN M3S7A 16 . 9 0\ NEPTUN 
M557A 22". 110. NEPTUN M757A 

26". 1 10 VVa/niejszc dane tcchnicznc: syg- 
naly wcjsciowc analogowy sygnal RGB 

0 po/iomie 1.0...2 V pp , komplclny sygnal 
synch r on izaeji o po/iomic 0.5...4 V pp . syg- 
nal fonii m.cz.. komplclny sygnal widco 
svstemu PAL lub SHCAM; zakres czgstot- 
liwosci kanalyl 12 i 21 60wgOIRT 
SHCAM -PAL. fonia dwustandardowa 
5.5 6.5 Ml Iz. Obccnic w sprzedazy znajdu- 
ia sic odbiorniki NEPTUN M557. 

Monitor NEPTUN 156. NEPTUN 156 
produkowany przez Gdahskic Zaklady 
Elektroniezne UNITRA-UNIMOR. prze- 
znac/ony do wsp6fpracy / mikrokomputcra- 
mi, umo/liwia zobrazowanic znakow grafi- 
cznych i alfanumcrycznych z rozdziclc/os- 
ci;i 512 punk tow liniy w srodkowcj cz^sci 
ckranu. Monitor jest wyposazony w kinc- 
skop (M3I-3IOGH) o przck^tnej 31 cm 
< 1 2") i kijcic odchylania 1 10 ora/ dodatko- 
wo w for fonii. ktory umo/liwia odtwarza- 
med/wiyrku lowar/.yszqccgo obrazowi. Ek- 
ran z ziclomi poswiatq i ergonomic/ nc 
polozcnic kincskopu utatwiaja dlugotrwa- 
la pracc nie po wodujijca zmvezenia wzro- 
ku. NEPTUN 156 jest wykonany technika 
mod u Iowa z zastosowaniem tranzystordw 
krzemowych i ukladow scalonych. Kons- 
trukeja monitora ulatwia serwis. Uklad 
clcktryczny micsct siv* na plycic i nastepuja- 
cytni rozliic/nymi modulami: wzmacmacza 
wizji, synch ronizaeji, odchylania pionowc- 
go. odchylania poziomego i fonii. Wazniej- 
nzc dane tcchnicznc: sygnaly wcjsciowc 
komplctny sygnal widco i sygnal fonii 
rn.c/., impedaneja wcjsciowa fonii 75 CL 
czulosc 0.5...3.5 V pp . moc wyjsciowa fonii 

1 W. wymiary 340 * 320 x 280 mm. mosa 
9 kg. 

■ IBM RT PC 6150 6151. Nowy kompu- 
ter firmy IBM zostal zbudowany na bazie 
32-bitowego procesora o zrcdukowancj lis- 
cie ro/ka/ow (RISC Reduced Instruc- 
tion Set Computer). D/iv'ki nowcj architek- 
turze procesora IBM RT PC jest znac/nie 
szybszy od popr/cdnich wcrsji IBM PC. 
Mo/e on bczposrcdnio adresowae 4 Mb 


pamigei rzeczywislej. ponad bilii>n (I0 12 ) 
bajtdw pamigei wirtualnej oraz 210 Mb 
pamigei dyskowcj. IBM RT PC doskonalc 
spelnia wymagania stawianc komputcrom 
vs zastosowaniach in/ynicrskich. nauko* 
wych i przemyslowych. Podstawowym sy- 
siemem opcracyjnym lego komputera jest 
UNIX System V, ktory ulatwia uzytkowa- 
nie. /wiyksza wydajnosc i pojemnosc pa- 
migei wirtualnej. Ten system opcracyjny 
zapewma wicloposlypowosc i wtelozada- 
niowosc. co umo/liwia jcdnoczcsny dostyp 
do komputera 8 lokalnvm lub oddalonym 
uzytkownikom. pracujacym przy tanich 
tcrminalach ASCII, takich jak np. IBM 
3161. VVsrbd podstawowych programme 
dla IBM RT PC Sij; CADM program 
graficzny ora/ Cl EDS — program do 
projektowama ukladow scalonych. Jyzvki 
programowania: C. Fortran 77. BASIC. 
PASCAL. Assembler. IBM RT mozc 
wspolpracowacz Intel 80286 jako koprocc- 
sorem. Taka konfiguracja jest rownowa/n;. 
IBM PC AT. ktory pracujc wspolbieznie z 
32-bitowym proccsorem RISC. Oznacza 
to. zc IBM RT PC mo/c wykonywac wide 
isiniej;|cych zadari dla komputcrow IBM 
PC oraz mozc kor/ystae / ich o programo- 
wania. 

Bateriecynkowo-powietr/ne. I'irma Pa- 
nasonic ro/poc/gla produkcjg trzech ty- 
pow miniaturowych („guzikowych“) bate- 
rii cynkowo-powictr/nych. zawierajacych 
bardzo male rtyci. co jest jedna / ich 
glownych zalct. Batcria taka ma maly 
otworck. przysloniyty vv czasic skladowa- 
nia lepk;| folitj, co zabe/piec/a bateriy do- 
datkowo przed samowyladowywaniem siy. 
Przcd zaladowanicm batcrii do ur/adzema 
otworck umozliwiajqcy dostyp pmvietr/a 
do wnytr/a batcrii musi bye odsloniety. 
Pojedyncza batcria ma napiycic 1.4 * V. 
Produkowane si| trzy typy batcrii o poje- 
mnosciach: 85. 1 70 i 400 mAh. 

■ Ocfektoskopy ultradzwiykowe. Zaklad 
Aparutury Elcktromcznej i Wvrobow V 
Mctali INCO w Wars/awie jest producetv 
tern ultradzwi^kowcj aparatury defekto- 
skopowcj, w ktdrej wlasciwosci fal utradz- 
wiv'kowych wykor/ystuje sic do nie ni- 
szczijccgo badaniu materialow. W pr/et- 
worniku picz.oelektrycznym s:j generowane 
krotkie impulsv eleklryezne wysylane jako 
fala ultradzwigkowa do badanego materia- 
lu. Fala odbija s 19 w miejscu wad matertalu 
tnp. pvknigc) i mozna na podstawicsvgnalu 
echa (wzmocnioncgo i wyswietloncgo na 
ekranie) wnioskowac o uszkodz.eniach ma- 
tcrialu. Eirma produkuje kilka typow de- 
fcktoskopow: pr/yr/^d laboratoryjny 

DI23P. uniwersalny 1)14 oraz przcnosny 


DI6. Charaktcryzujt) sig one zak resent eze* 
slotliwosei do 1 2 M Hz i zakresem obserwa- 
cji (w stali) do 20 m. Eirma produkuje 
row me/ grubosciomicrzc ultradzwiekowc. 
np gruboseiomicrz typu B60 slu/y do 
pomiaru grubosci cienkich warstw me 
przewodz^cych na pr/ewodzi|cym podlozu 
niemagnetyeznym w zakrcsic mikronowym 
(od 0 do 300 mikronow). Innym przy^- 
dem, typu B70. mozna pr/cprowadzac po- 
miary grubok'i warstw me pr/ewodzqcych, 
znajduji|cych siy* na podlozu /a row no nic- 
magnetycznvm jak i ferromagnetyeznym. 
Zakres grubosci micr/onych tym przyrzy- 
dem wynosi od 0 do 20 milimetrbw. 





B Koboty/acja w krajach RWPG. W kra- 
jtich RWPG w latach 1986 1990 przewi- 

duje sig szybki rozwoj robotyzaeji. W naj- 
blizszych pivciu latach wzajemne dostawy 
panstw c/lonkowskich RWPG robotow 
pr/cmyslowych wzrosn^ siedmiokrotnie. 
Wspolpraca w tej dzicdzi nie jest rozwijana 
na podstawie specjalnego programu reali- 
zowanego w ramaeh Miydzynurodowcgo 
Zjed noczen ia Na u k o wo- Prod u k cyj nego 

..Interrobot". Jego osrodki specjalistycznc 
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powstanq wc wszystkich krajnch czlon- 
kowskich. Na W?grzcch b?dq produkowa- 
nc roboty przcznaczone do montazu przy- 
rzqdow oraz operacji kont rol no-pom iaro- 
wych. w ZSRR — do urzqdzcri obrobki 
metal i. w CSRS — do odlcwow pod cisnie- 
niem oraz prac montazowych. w Bulgarii 
do montazu wyrobow przcinyslu tnaszy- 
nowego oraz clcktroniki. w Polsce roboty 
do spawania clcmcntow. Spccjalne micjsce 
ma opracowanic zunifikowanych elemcn- 
tow do robotow pr/emyslowych, w lym 
glow nie modulowych systemow stcrowa- 
nia i zaprogramowancj kontroli. W najbliz- 
szym ezasic pr/ewidujc si? podpisanic pro- 
jcktu porozumicnia o mi?dzynarodowej 
speejalizaeji i kooperaeji produkcji w tej 
dzicd/.inic. Spccjalizacja h?dzic rcalizowa- 
na w 50 typach systemow sterowania, pr/y 
czym najwaznicjsza sprawq jest zaopatr/c- 
nic w mikroprocesory i minikomputcry. 

W realizaeji specjalncgo programu uezest- 
niezy ponad 70instytutow naukowo-bada- 
wezyeh oraz zjednoezcn produkcyjnyeh. 
kombinatow i prz-cdsi?biorstw krajow p>i- 
Iczqcych do ,.I nterrobot” 

■ 12-sciczkowy mies/.aez-magnetofon. 
Firma Akai ofcrujc mieszaez-magnetofon 
typu MG 1214 umozliwiajqcy /apis na 12 
sciezkach tasmy o szcrokosci 0,5 cala. 
Pr?dkosc przesuwu wynosi 19 lub 9,5 cm/s. 
Urzqdzcnic, poza bogatym wyposazeniem 
poszczcgolnych kanalow mieszaeza, ma 
uklad do rcdukcji szumow' typu dbx-1. 
Pasmo przenoszenia odtwarzanych z zapi- 
su sygnalow wynosi 50...20000 Hz. Urzq- 
dzenie jest wyposazonc w uklad programo- 
wania wyboru kanalow mieszaeza lub scic* 
zck. Cale urzqdzenic ma mas? 42 kg. Koszt 
urzqdzcniu w RFN wynosi jednak 17 790 
DM. 

■ Przenosne zestawy elektroakustyczne 
robiq leaner?. Na rynku krajow zachodnich 
obserwuje si? Jawin?** urzqdzcn pr/cnos- 
nych, zawicrajqcych radioodbiornik, tuner, 
magnetofon kasetowy i wzmacniacz z ze- 
spolami glosnikowymi. Wymiary i masa 
tych urzqdzcn sq, ogolnic biorac, coraz 
wi?kszc, leez ich parametry dorownujq juz 
parametrom urzqdzcn stacjonarnych. Jed- 
no z najnowszych opracowaii ofcrujc firma 
Panasonic w postaci urzqdzenia typu RX- 
CD70. okreslanego jako uniwcrsalny ste- 
reo-rckordcr. Zawicra ono tuner AM PM, 
podwojny magnetofon kasetowy, plytofon 
cyfrowy, ktory pracujc poprawnie nawet 
podezas noszenia urzqdzenia w r?ku lub 
transportu w samochodzic oraz wzmac- 
niacz i dwa zespoly glosnikowc. Podezas 
odtwar/ania plyt CD mozc bye zaprogra- 
mowane kolejne odtworzcnic do 15 utwo- 
row. W sklad urzqdzenia wchodzq dwudro- 
zne zespoly glosnikowc. wyposazonc w 
glosniki msko-sredniotonowe o srednicy 
10 cm i wysokotonowc glosniki piezoelck- 
tryezne. 


■ Informaty k;» pod frnneuskim dachem. 

Praneja /ajmuje czolowq pozyej? w Furo- 
pic w zakresic informaty ki graficzncj. Jej 
komputery (stwierdza si? we t , Prance Infor- 
mations” nr 127/1986) automalycznic. / 
duzq prccyzjq wykonujq wszclkie rysunki, 
plany i inne dokumenty lego ty pu. Szczc- 
golne powodzenie zyskal francuski system 
CATIA, z ktorego ch?tnic kor/ysta si? nie 
tylko w tym kraju, ale rownicz w USA i na 
Dalekim Wschodzie. Stuzy on wi?kszosci 
zachodnioeuropejskich kontruktorow lot- 
niezyeh. jak tez znaeznej cz?sci firm samo- 
chodowych. Ostatnio rozpowszechnia si? 
go w przcmyslach: stoczniowym, ci?zkim, 
medyeznym, a nawet zabawkarskim. Dzi?- 
ki ..zutrudnicniu bitow**, konstruktorzy 
niogq znacznic ograniezye liezbe prototy- 
pow, co z kolei wydatnie skraca czas od 
pomyslu do rozpocz?cia produkcji. 

■ „M6wiqcc” komputery. We Franeji 
prace nad sluchajacymi i mowiacymi 
,„komputerami” sq juz daleko posuni?tc, a 
w wielu dziedzinach zc/.yna si? z nidi 
praklycznie kor/ystac. Wsrod awangardy 
jest kolej francuska SNCP. Postanowiono 
zastqpic komunikaty z tasmv magnetofo- 
nowcj informaejami podawanymi przez 
niikrokomputcr. Probnie zainstalowano 
taki system w Reims. Ur/adzcnic do synte- 
zy glosu okazalo si? udanc, skoro 2 tys. 
pasazerow, poproszonych w unkiccic o 
occn? komputcrowej mowy. wystawilo jej 
poclilebnq opini?. Obccnic zas francuscy 
kolejarzc rozwazajq mozliwosc stwor/cnia 
systemu. ktory umozliwi pasazerom poro- 
zumiewanie si? w j?zyku mowionym z 
komputcrcm. w' celu uzyskania od niego 
drogq telefonicznq informaeji lub zarezer- 
wowania micjsca. 

■ Wultomier/.c cyfrowe firmy Snlartrnn. 

Jednym ze swiatowych producentow cyfro- 
wcj aparatury pomiarowcj jest firma Solar- 
iron. mujqca w tej dziedzinie bardz.o duzc 
doswiadczenic, ktora przed 30. laty wpro- 
wadzila na rynck picrwszy w Puropie w ol- 
tomicrz cyfrowy. Obccnic firma Solartron- 
Schlumberger ofcrujc calq rodzin? wolto- 
mierzy cyfrowych o roznych paramctrach. 
W wi?kszosci z nich jest stosow'any spccjal- 
ny. bgdqcy paten tern Solartrona, sposob 
przetwarzaniu analogowo-cyfrowego z 
posrednim pr/ct war/a mem w integrator/e 
dynamieznym napi?cia mier/onego na szc- 
rokosc impulsu. Zaletii tej melody jest 
ciqglc slcdxcnic napi?cia mierzonego pod- 
ezas ealego cyklu pomiaru, podezas gdy w 
innych metodach, np. podwojnego calko- 
wania, wejscie jest na pewien czas prz.clq- 
czanedo zrodla napi?cia odniesicnia, Dzi?- 
ki ciqglosci pomiaru woltomicrz mierzy 
prawdziwq wartosc srcdniit w calym okre- 
sie pomiaru. Najwi?kszq dokladnosciq 
wsrod woltomicrzy Solarirona charaktcry- 
zuje si? model 7081 woltomicrz 8,5- 


cyfrowy o zakrcsic pomiaru napigeia stale- 
go od 10 nV do 1000 V, zmiennego od I pV 
do 750 V, a rezystaneji od 10 pH do 10(H) 
M fl Dok lad nose pomiaru napi?cia stalcgo 
jest rowna 0,(K)03% 4- lOeyfr na najmniej 
znaczqccj pozycji odezytu. napi?cia zmien- 
nego: 0.1K)5% -f 50. rezystaneji: 0.0003% 
4- 10. Cena tego woltomierza, niestety az 
54(H) funtow. 

■ Maly plytofon cyfrowy firmy Sanyo. 
Pirma Sanyo ofcrujc nowy model plytofo- 
nu cyfrowego, nie konkurujitcy z najmniej- 
szymi plytofonami noszonymi, leez stano- 
wiijcy przcnosny sprz?t o uniwcrsalnym 
zastosowaniu. Ur/q dzenie typu CP 10 ma 
wymiary 13 x 19x4 cm oraz mas? 9(H) g 
wraz / wbudowanym zasilaczcm siceio- 
wym. Urzqdzenie mozc bye zasilanc row- 
nicz z akumulatorow w'budowanych w 
urziidzenic (do 3 godzin praey). Jest mozli- 
wc zaprogramowanie odtwarzania do 16 
tytulow zapisanych na plycie. Parametry 
urzadzenia sq w zasadzie identyezne z 
plytofonami staejonarnymi. Urzqdzcnic 
jest produkowane w trzcch kolorach 
(srebrnym. czcrwonym i czarnym) i kosztu- 
je 850 DM. 

■ Pl> toteka szumow. Pirma Philips wyt- 
warza podr?cznq plytotek?. w ktorej na 28 
plytaeh cyfrowych jest zapisanych 3(H) ro- 
dzajdw szumow, halasow i dzwi?k6w. sto- 
sowanych jako tloaudycji radiofonicznyeh 
i zapisow plytowych. Plyloteka la mozc 
rownicz bye stosowana w teatraeh oraz w 
studiaeh filmowych pr/y nagrywaniu dz- 
wi?ku. Calkowity czas zapisanych rozno- 
rodnyeh dzwi?kow' wynosi 25 godzin. Do- 
st?p do pozqdancgo rodzaju d/wi?ku jest 
bardz.o lalwy. bowiem po wybraniu wlasei- 
wcj ply ty. stosujac odpowiednie oznac/cnie 
kodowc, w ciqgu kilku sekund urzq dzenie 
odtwarzajqcc natrafia na pozqdany frag- 
ment zapisu. Stanow isko do emisji szumow 
zawicra do trzcch urzqdzcn odczytujqcycli 
(pytofonow) oraz wygodnq plytotek? wraz 
ze skorowidzem. Zestaw jest produkowanv 
jako typ LHH 2000. 

■ Dzwi?k hi-fi z telcwizora. Wvtwornia 
Nordmende ( R PN ) zastosowala intcresujq- 
ce rozwiazanie w luksusowych tclcwizo- 
rach Spectra 63(H) i Spectra 7000. Glosniki 
sredniotonowe i wysokotonowc tych od- 
biornikow, przystosowanych do stercofo- 
nieznego odtwarzania d/\vi?ku, sq umie- 
szczonc z prawcj i lewcj strony cxlbiornika, 
natomiast wspcSlny kanal niskotonowy ze 
wzmacniac/em o mocy 30 W znajduje si? w 
podstawic odbiornika. zawierajqccj row’- 
niez wolne micjscc przcznaczone dla wi- 
deomagnetofonu. Warto dodac. ze kine- 
skopy tych odbiomikow- odznaczajq si? 
szczcgolnic kontrastowym i dobr/c czytel- 
nym obrazem, nawet wowczas gdy pomie- 
s/.czcnic. w ktorym uzytkowany jest od- 
biornik. jest dose silnie oswictlonc. 
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Organy polifoniczne MGW-442-AD o> grzegorz wodzinowsm 


\\ artykulc opLsano uklady clcktronicznych orgunow polifoni- 
c/nych o c/.tcrech rcjcslrach i dw6ch niezaleznych wyjsciacli. W 
organach /nstosowuno uklad scalony SSAI900S. przcznaczony 
spccjalnic do clcktronicznych instrument^** muzyc/nych. ( aly 
instrument sklada sic / modulo**, co umozliwia etapowe konst ruo- 
wanic ur/ad/inia, pray c/.ym juz / kilku pierwszyeh modu!6w 
mozna zestawic d/ialajqcy instrument o ograniczonych mo/liwos- 
ciach dzwi?kowycli. 

C ora/ cz?scicj spotyka si? instrumenty klawiszowc, w nazwic 
ktorych produccnt umieszeza slowo „komputerowy*\ Sugcrujc 
to. ze wcwnutr/ takiego instrumentu zastosowano komputcr. 
W rzcczywistosei, takic instrumenty sc skonstruownne z znstoso- 
wanicm jednego luh kilku ukladow cyfrowych wiclkicj skali 
integraeji. 

Produkowane sa uklady sea lone, w ktorych /awarty jest w 
zasadzie caly instrument bedz tylko waznicjszc bloki stosowanc 
w typowych instrumcntach muzyc/nych. Jednym /. takich wlas- 
nic ukladow scalonych jest SAA1900S, wykorzystany przez 
autom do skonstruowania polifonicznych organow. 

Uklad scalony SAAI900S zawiera: zestawy cyfrowych dzielni- 
ktSw tonowych. uklady komutaeji i analogowcsumatory przcbic- 
gow muzyc/nych dla cz.tcrcch rejest row wyjsciowych. 

Uklad jest stcrowany za pomoc:j 56-klawiszowego manualu. 
podziclonego na dwic czgsci: tzw. ..prawc r?k?” i Jewa r?k?”. 
Klawisze ..prawcj r?ki” wytwarzajc tony dwoch rejestrow. roz- 
niucych si? o ok taw?. Klawisze Jewej r?ki*‘ wytwarzajc tony 
jednego rejest ru i tzw. ..poehodu basowego”, czyli silnego 
basowego d/wi?ku o cz?stotliwosci najnizcj nacisni?lego klawi- 
sza lewcj reki. 

Instrument dziala w nast?puji|cy sposob(patrz schemat blokowy 
na rys. I ). D/wi?k jest wytwarzany w module V! POK. wyjscia 2 i 
3 modulu s;| rejest rami prawcj r?ki. wyjscia 4 i 5 lewcj. Modul 
MPOK jest stcrowany modulcm gcncratora zegarovvego (CO), 
ktdry jest pracstrajany skokowo. bedz ci;|gle. stwur/ajqc mozli- 
wosc skokowego i ciaglego przestrajania instrumentu. Modul 
C * \ sluzy do wytwarzania efektu ..vibrato”. 

Przebicgi akustyezne z koiicowek 2 i 5 modulu MPOK. si\ 
doprowadzonc do modulow TP. wytwarzajacych impulsv TTL 
sterujece ukladami obwicdni d/wi?ku (ADSR) ora/ impulsv 
wy/walajace generator EG stcrujccy, poprzez uklad MFC. 
filtrcm VC*F. Modul MFC dostosowujc przebicgi z modulu FG i 
gcncratora pomocniczego sterowanego napi?ciem AVCO do 
wspolprucy z modulcm filtru VCF. Cz?stolliwosc pracy gcncra- 
tora AVCO jest regulowuna r?czme luh tez przez generator FG. 
Generator AVCO jest rownicz wykorzyslywany do wytwarzania 
efektu ..instrumentu szar panego”; wspolpracujc on wowczas z 
modulcm ADSR. 

Przebicgi akustyezne (rejest rowe) trafiajc z modulu MPOK do 
bloku equalizcrow. czyli korektorow graficznych: EQI. FQ2 
i FQ3. w ktorym formowana jest barwa d/wi?ku. a dalej do 
modulu filtru VCF. W module VCF oprocz filtru znajduje si? 
bierny mieszaez (mikscr). za pomoce ktorego ustala si? proporeje 
pr/.ebiegow z pos/czegolnych rejestrow w wyjsciowym sygnale 
muzye/nym. \V module VCF znajduje si? tylko jeden filtr. ktory 
moznu whjczac w dowolny tor foniezny. Przebicgi z modulu VCF 
$C doprowadzanc do dwoch wzmacniaczy VCA. sterowanych 
ukladami obwiedniowymi (ADSR). W modulach VCA jest 


ks/taltowuna obwiednia pr/ebiegow dzwickowych. Uklady 
VCA wspolpracujc / modulami TG, b?di}cymi genera torami 
efektu ..tremolo” Filtr VCF i wz.macniacze VCA sc sterowanc 
rownicz przez dzwignic pcdalowc. 

Instrument wspolpracujc z. dwukanntowym wz.macniaczcm o 
mocy 2 x 60 W, b;|dz w' razie potrzeby wi?ksz.cj oraz z odpowied- 
nimi zcspolami glosnikowymi. 

Konstrukeja jest przcznaczona dla zaawansowanych amatorow- 
clcktronikow znajecych podstawy tcorii muzyki. Do uruchomic- 
nia instrumentu niezb?dny jest: oscyloskop. multimcr i miernik 
c/?stotliwosci. Pos/czcgolne moduly zaleca si? wykonywac w 
kolejnosci niniejszego opisu. 
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Na schema tacit nie zaznaezono: koiicowek, do ktorych dopro- 
wadza si? zasilanic ukladow scalonych (z wyj;itkiem ukladu 
SAA1900S) oraz kondensatorow fcrroclcktrycznych o poje- 
mnosci 100 nF. ktorymi powinny bye zablokowanc do masy 
kotkowki zasilania wszystkich ukladow scalonych. 


MODUL ZASILACZA SIECIOWEGO — PS 


Schemat modulu PS pr/cdstawiono na rys. 2. Do skonstruowa- 
nia modulu wykorzystano monolityezne zasilaeze typu MA7815 
i M A7805. Plytk? monta/owt) modulu nalczy tak zaprojektowac, 
aby kondensatory C7...CI2 znajdowaly si? blisko ukladow 
scalonych. Uklady scalone nalczy zaopatr/ye w radiatory o 
powicrzchni czynnej l(K) cm’. Transformator Trl powinien mice 
moc 50...80 VA. Pobor mocy przez uklady ealego instrumentu 
wynosi okolo 25 VA. jednak wykonanic zasilacza wi?ks/ej mocy 
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umozliwi zasilanic dobudowywanych z bicgicm cza.su przysta- 
wck. stosowanych do uairakcyjnicnia dzwiyku organow. Dl a le- 
go tez nalczy wyprowndzic na zcwnqtrz inslrumcnlu gniazdo 
po I aezone z wyjscicm zasilacza. z ktorego mozna zasilac wspol- 
pracujaec ur/adzenia napiycicm -f 5 V (TTL) i ±15 V. 

Na plycie czolowcj umicszczono wylaeznik PR I zasilanie 
sieciowc. 

MODUL GENERATOR A ZEGAROWEGO — CO 

Schema! modulu CO przcdstwionono na rys. 3. Generator 
zbudowano wykorzysiujqc uklad podwojncgo monollopu TTL 
— UCY74I23. Cz.ystotliwosc pracy gencratora wynosi od 1.004 
MHz do 1 17 kHz. S4 dwic mozliwosci rcgulowania czystotliwos- 
ci gencratora. W picrwszym wypadku pr/clqczniki PRI...PRI6 



>a w takich polozentach. jak przedstawiono na schemacic i 
wowczas generator jest przcstrajanv ciqglc potenejometrami PI i 
P2 w pelnym zakresie czystotliwosci. przcstrajajqc tym samvm 
manual inslrumcnlu o dwic oktawy W drugim wypadku nalczv 
rozlqc/yc przclqc/nik PR 1 3 i wlaezye jeden z przclqcznikow 
grupy PRL..PRI2, ktorymi regulujc siy tonaejy skokowo (w 
poltonach), wjakicjjcst nastrojony manual wzglydcm podstawo- 


wcj skali muzyeznej ora/ wlaezye jeden z przelqcznikdw 
PR 1 4... PR 16. z.rnieniajqcvch skokowo tonaejy (w oktawach) 
manuatu. Potenejometrem PI regulujc siy, w tym wypadku. stroj 
manualu. w zakresie jednego poltonu. 

Regulacjy modulu nalczy przcprowadzic za pomocq eyfrowego 
miernika czystotliwosci. Po ustawieniu potcncjometru PI w 
potozcnic srodkowc. nalczy wlaezye PR 12 i tak dobrac wartosc 
rezystora RI2. a by ezystotliwose gencratora wynosila I MHz. 
Nastypnic nalczy wkjezac kolcjno rezystory RII...RI i tak 
dobierac ich wartosci. aby uzyskac kolcjnczmnicjszcnic czystotli- 
wosci gencratora o 1.0594631. Nastypnic nalczy ustawic przelq- 
czniki w polozentach. tak jak przedstawiono na schemacic i 
obrocic potenejometr P2 tak. aby mial najmnicjszq rezystanejy 
oraz tak dobrac wartosc rezystora R 1 7. aby generator pracowat / 
czystotliwosci^ 1.004 MHz. Ustawicnic potenejometrow PI i P2 
na maksymalnc wartosci rezystancji powinno obnizyc czystotli- 
wosc pracy gencratora do 117 kHz. 

Zastosowanic zamiast rezystorow R1...RI2 i R17 potenejome- 
trow momazowych wicloobrotowych (np. Helitrim) znacznic 
ulatwia zestrojenie modulu gencratora. 

Na plycie czolowcj umicszczono: 

0 przclqczniki PR 1...PR 12 skokowc. poltonowe przestraja- 
nie manualu. 

0 przclqczniki PR 14... PR 16 skokowc. oktawowc przestraja- 

nie manualu. 

^ pr/eh|cznik PR 13 - pr/elacznik sposobu pr/estrajania ma- 
nualu. 

0 potenejometr PI preeyzyjne dostrajanie manuatu (pblto- 
nowek 

0 potenejometr P2 ciqglc przcstrajanic manualu. 

MODUL PROCESORA ORGANOWEGO — MPOK 

Schema! modulu MPOK przedstawiono na rys. 4. Na schemacic 
zaznaezono zestyki podklawiszowc k l...k56.co mogloby sugero- 
wac. ze klawiatura manualu wchodzi w sklad modulu. W 
rzcczywistosci zestyki podklawiszowc wraz z diodami matrycy 
komutacyjncj DI...D56 stanowiq odrybnq ezyse instrument u. 
W modelowym instrumcncic diody D1...D56 przylutowano 
bczposrcdnio do z.cstykow klawiatury. co umozliwilo ogranicze- 
niedo 15 liezby przewodow Iqczqcych modul MPOK z klawiatu- 
nj- 

Numeraeja zeslykbw klawiatury rozpoczyna siy od prawej 
stronv manualu. Manual ma 4 i 1'2 oktawy i wyglqda nnstypujq- 
co. Klawisz k I jest klawiszem ..C" pelnym. czyli tzw. ..mydlem", 
dalej w lewo ztiajduja siy 4 peine oktawy. a na koricu 7 klawiszv z 
5.oktawy (ostatnim jest klawisz ..FT Klawiszc k l...k37(3 oktawv 
t ..peine** Cl tworzq ..manual prawej ryki": klawiszc k38...k56 
tworzq ..manual Icwcj ryki*\ 

Nalczv dodac. ze najni/s/a ok taw a ..manualu prawej ryki’* ma 
iakq samq wysokosc tonow jak pclna oktawa ..manualu Icwcj 
ryki”. Tak wiyc skala tonow mu/.ycznych uzyskiwnnych za 
pom oca ealego manualu wynosi 3 i 1/2 oktawy. 

Na plytee modulu znajduje sic uklud scalony SAA1900S wraz z 
niczbydnymt rezystorami (R I . R IS) zalecanymi przez produccn- 
ta oraz cztcry w/maniaeze opcracvjne US1...US4. pclniacc 
funkcjc wtornikow napiyciowych z rcgulacja polozenia przebic- 
gu w yjsciowcgo wzglydem osi 0 V. Wcjscic ukladu scalonego US I 
jest dodatkowo zaopatrzonc w uklad ftltru dolnoprzepustowego 
zmieniajacego prostokqtny przebieg ..pochodu basowego" na 
przebieg quasi-trojkatny. 

Uklad SAA1900S nalczy zasilac napiycicm IS V. Napiycic o 
takiej wartosci uzvskano przez odpowiednie dodanie napiyc + 5 
Vi - 13 V. To ostatnic napiycic uz.yskuje sic obnizajqc za 
pomocq died D58...D60 napiycic -15 V. Dtoda Zenera D57 
sluzy wylqcznie jako zabczpicczcnie ukladu scalonego 
SAAI900S przed napiycicm zasilania wiykszym niz 20 V. mogu- 
cym zniszczyc ten kosztowny ukkul scalony. 
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Rcgulacja mod ulu ogranicza siv do takicgo ustaxxiema suxvakbxx 
potencjomclroxv monia/owvch R24...R27*aby przcbicgi xvyjscio- 
wc na koncowknch 2...5 modulu. by ly symelrvczne wzglgdcm osi 
0 V Rcgulucjv* tv pr/cprowadza siv /a pomoca oscyloskopu. Zlc 
xvyrcgu Iowa nic lych rczyslorow powodujc ..siukT \v glosniku xx 
momcncic naciskania klaxvis/a. Rcgutacji nalczy dokonywac 
przy nacisniviym jcdnym kiaxviszu. Minimalnc ..stuki" jcdnak 
pozoslani|. az do uruchomienia ukladoxv kszia!tuj»|cych obxvicd- 
niv. ktdrc ..wylm|~ przcbicgi poxvodujacc Ic nicpozqdunc cfckty. 
Przcbicgi wyjsciowc maji| jcdnakowq amplitude niczaleznic od 
xwsokosci tonu. jcdynic przcbicg ..pochodu basowcgo” ina 
ampliiudv malcjacii. xvraz zc /.xvivks/aniem siv czvslotliwosci. 

MODI >L KORKKTORA GRAFICZNEGO 
KQ-I, KQ-2, EQ-3 

Schcmai modulu EQ-I, EQ-2, EQ-3 przcdsiaxviono na rys. 5. 
l f klad elcktroniczny korcktora jest typoxvy zc xvzmacniaczem 
opcracyjnym. Warlosci kondensatoroxv C6...CI5 usialono bio- 
nic pod uxvagy pozqdanc czvstotlixvosci srodkowc poszczcgol- 
nych rcgulatoroxv. 



Modul nic xvymaga zadncj regulacji. W irakcic montazu nalczy 
siarannic dobrac xvartosci clcmcntoxv. Na plycic czolowcj umie- 
szczono potcncjomclry PI...P5 regulatory barxvy dzxvigku 
rejest ru. 

MODUL Fil l RU UNIWERSALNEGO — VCF 

Schema! modulu przcdsiaxviono na rys. 6. Sygnal muzye/.ny jcsl 
doproxvadzany do konedwek I ...4 modulu. a z nich do prostego 
mieszaeza biernego z polencjometrami PI...P4. Za mieszaezem 
znajduje siv zespol przclqcznikow PRI...PR4. kldry umozlixvia 
xx Ijjczcnic filtru xv doxvolny lor foniezny insirumentu. Fillr mozna 
xvlijczyc xv xvivccj niz jeden tor, nalczy jcdnak pamigtac o tym, zc 
xvlijczcnic go jcdnoczcsnic xv tor Icxvcj i tor praxvej rgki spoxvodujc 
utratv separaeji xvyjscioxvych torbxv fonicznych instruments 

Fillr jest ukladcm typoxvym, okrcslanym w litcraturzc jako 
aktywny fillr uniwcrsalny drugiego rzvdu. Fillr ma trzy wyjscia 
dzialajiicc jako: fillr gdrnopr/cpustoxvy, fillr pasmoxvoprzcpusto- 
xvy i filer dolnoprzcpustoxvy. Sygnaly z lych xvyjsc s^ sumowanc, 
totez mozlixvc jest zastosowanic roznorodnych charaktcrystyk 
filtru xv tym i charakterystyki pasmowo-zaporoxvej. Oddzielny 
regulator sluzy do rcgulowania dobroci filtru. 

Stcroxvanic filtru zrcalizoxvano melody posrednia. Elementem 
rcgulacyjnym sa dxva fotorezy story FRI i FR2, oswictlanc 
zarowkq 2 1 zasilana przez tranzystor Tl. 

W Irakcic montazu nalczy staiannic dobrac kondensatory C5 i 
C6 oraz fotorezystory FRI i FR2. Fotorezystory poxvinny mice 
taka snma charakterystykg rezystuneji xv funkcji oswietlenia. 
Nalczy xvige przeproxvadzic ich sclckcjv poroxvnujac po dxva 
cgzcmplarzc przy roznym natvzcniu osxvietlcnia. Rozbieznosc nic 
powinna przckraczac 5%. 

Rcgulacjv modulu nalczy przeproxvadzic przy uzyciu oscylosko- 
pu. W picrxvszcj kolcjnosci nalczy tak dobrac xvartosci rezysto- 
roxv R I ...R4, aby xvartosc migd/yszczyiowa sygnalu na rezystorze 
R5 wynosila okolo 1 V. Z kolci nalczy dobrac xvartosc rezystora 
R 17 tak. aby xvzmocnienic ukladu filtru xv pasniic przcpustowym 
xvynosilo 1. Nastgpnic nalczy tak dobrac xvartosc rczyslorow R2I 
i R22, aby zmiany napi^cia slcrujqccgo, doproxvadzonego do 
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koncowki 9 lub 10 modulu. zawartc w granicach 0... + 5 V. 
powodowaly zmianc czystotliwosei srodkowej filtru od 16 I Iz do 
16 kHz 

Na plycic czolowcj umicszczono potencjomelry: 

• PI i P2 natv'/cnic dzwigku rejeslrow prawcj reki; 

0 P3 naupzcnic dzwiyku rcjcstru lewej rgki; 

9 P4 natv'/cnic d/wivku ..pochodu basowcgo". 

• P5 przcbicg wyjsciowy z filtru gornoprzepustowego: 

• P6 przcbicg wyjsciowy z filtru pusmowoprzcpustowcgo; 

• P7 przcbicg wyjsciowy z filtru dolnoprzepustowcgo: 

9 P8 przcbicg bczposrcdni; 

• P9 — rcgulacja dobroci filtru: 

9 oraz przclaczniki PRI...PR4 wykjczanic wybrancgo toru 
foniczncgo: 

9 PR 5 wybor zrodla nupigciu slcrujaccgo. 



I 


MODUL WZMACNIACZA STEROWANKGO 
NAPI^CIEM — VGA 


R>v 7. Schema! w/macniue/a stcrtwanego napiccicm VCA 


Schema! modulu VCA przcdstawiono na rys. 7. Podstawowym 
ukladcm modulu jest w/macniacz ozmicnncj transkonduktaneji. 
Sklada si? on z przetwornika U/l. zc wzmacniaczcm opcracyj- 
nym US I oraz wzmacniacza roznieowcgo(US2) wspolpracujacc- 
go z para tranzystorow Tl i T2. W module znajdujc sig 
dodatkowo transoptorowy regulator napiyeia wyjsciowego. 
z zarowkit 7 A i fotorezystorem FRI. 

Podezas projektowania i montazu plytki modulu nalczy zwrocic 
uwagg na to. aby tranzystorv Tl i T2 mialy kontakt termiezny 
migd/y sob;} i byly odsunigte od tranzystora T3 i zarowki t\. 
Sz.czcgolnic starannic nalczy dobrac wartosci rezystorow R2...R6 
i R10...R13. Tranzystory Tl i T2 powinny bye par;» o bardzo 
zblizonych charaktcrystykach. 


Prawidlowc wykonanic tego modulu zapewnia dynatnikg sygna- 
lu instrumentu wynosz;|c;} do ok. 1 10 dB. 

Regulacjg modulu nalczy przcprowadz.ic przy uzyciu oscylosko- 
pu. Picrwsza czynnosciij jest dobntnic wartosci rezystorow RS 
i R9, tak aby maksymalna wartosc migdzyszczytowa sygnalu 
muzyeznego doprowadzonego do bazy tranzystora Tl nic przek- 
raezaia 55 mV (20 mV mierzone inicrnikicm wartosci skutcczncjl. 
Nastgpnie nalczy tak dobrac wartosc rezystora R 15. aby przy 
nic wystcrowanym tranzystorze T3, zarowka 7. 1 byla w stanic na 
granicy zarzenia sic. Ostatni;} czynnosciq jest dobranic wartosci 
rezystora R 17. tak hy zmiany napigeia storujacego. doprowadzo- 
nego do koncowki 6 modulu. o wartosci 0... 4- 5 V, powodowaly 
maksymalne dopuszczalnc zmiany nalgzcnia swiatla zarowki 7\. 

( l)c. w nustypnym nunnrzc ) 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


-% 

Uszkodzenia w systemach mikroprocesorowych (i> 

Lokalizowanie i usuwanie mgr ini marek kubis 


Z ka/dym dnicm /uivks/a siv nic tylko grono u/vtkownikdw 
mikrokomputcrow, ale row nic/. tych, ktor/.y dla wlasnych potr/.cb 
kimstrimja systemy mikroproccsorowc. I ruchomianic i naprawa 
tak skomplikowanych ukladdw cyfrowych, jakimi sa system) 
mikroproccsorowc i mikrokoinputcry, wvmaga hanl/icj skompli- 
kow anych pr/yr/ipldw ni/ miernik uniwcrsaln) lubsonda Ingic/nu. 
a takzcZiietodyc/negod/ialania. Ohszcrnosc i /.lo/.onosc /agadnic- 
nia ora/ ograniezona / konicc/.nosci ohjgtosc art) kulu umo/liwiaja 
jedynie zasygnali/owanic podslawowych problemow. Przyjmujc 
siv, zc Czytclnik /na podstawy teehniki mikroproccsorowcj. 
s/c/egolnie architekture systemu o tr/ccli magistralacli (s/yna 
adresowa. danveh, sygnalow stcrujqcych) oraz /as ad) wykonywa- 
ttia pi vein gldwnvch operaeji (znpis-odc/yt danych do i / painieci 
ora/ ur/ad/eii we wy, a takze d/ialania na rcjcstrach wewng- 
trznych). 

Zasady konstrukcji sytemow mikroprocesorowych s;| ogolnic 
/mine i /a/wyezaj kor/ysta siv / gotowych schcmalow. Na ich 
podstawie opracowujc sic projekt zawicrajacy wigeej lub rnnicj 
wlasnych pr/cmysleri. 

Wydawac by siv moglo. zc oparcic siv na gotowym projckcic 
dzialnjqcego juz urzadzenia wyklucza mozliwosc popclnicnia 
blydu i zapewnia sukccs. Tyme/ascm w praktvee czvsio jest 
inaezej. Sytuacja, kiedy ur/qdzcnic zaraz po zmontouaniu dziala 
popraw nic i nic psujc sic. zdarza siv Ink rzadko. zc nalczy uznac to 
za przypadck, a za norm a Inc przyjqc, iz po montazu nalczy 
uruchomic, a czasami naprawic. 

Pr/ystypujqc do budowy lub rozbudowy wtasnego systemu 
mikroprocesorowcgo warto wive juz od samego poc/atku zasta- 
nowic sic nad sposobem jego uruchomiania. 

MKTOD^ LOKAl.lZACIt USZKOD/KN 

Istmcjc wide metod opracowywania programow gcncrujqcych 
pobudzenia testowe ale zaden z dotychczasowych algorytmow 
nic rozwiqzujc ws/.ystkich problemow zwiqzunych z badaniem 
duzyeh sicci sckwcncyjnych zbudowanych z ukladdw LSI i VLSI. 
Dlalego w wypadku diagnostyki uszkodzcii systemow mikrop- 
roccsorowych stosuje siv melody dostosowanc do konkretnego 
pr/ypadku. Sprawdzcnic tak zlozoncgo systemu w l(M) n „ jest 
niemo/liwe. Kontrolujc sic wive wykonywanic podstawowych 
operaeji i zadaii. zadowalajae siv loknlizowanicm typowych 
nicsprawnosci [I]. 

System kontrolujc siv. gdy jest bierny (nic zasilany) oraz gdy jest 
aktvwny. Badanic biernego systemu przchicga dwuctapowo. 
Wstypnic dokonujc siv wzrokowcj kontroli jakosci druku. mon- 
tazu. ..przcdzwaniania" polqczcn, okablowania i|p. bez doprowa- 
dzenia napiycia zasilajaccgo do systemu. Nastvpnic wlae/a sic 
zasilanic. wymusza wzoreowc poziomy odnicsicnia po czym 
mierzy siy statyezne wartosci napiyc i prqdow w najwa/nicjs/ych 
punktach pomiarowych. 

Badanic aktywnego systemu polcga na obserwacji wykonywania 
przcz proccsor programow tcstowych [2j. Na tym ctapic wyko- 
r/ystujc sig melody nnaliz.y stundw logicznych oraz melody 
kompresji danych. Metoda analizy stanow logicznych polcga na 
rejestraeji wszystkich stanow w wybranych punktach pomiaro- 


wych i obserwacji ich wzajcmnych zalc/.nosci. Najdogodnicjszc w 
tym wvpadku s;| analizatory stanow logicznych. ktorc umozli- 
wiajq zapamivtanic wiykszej liezby danych i wyswictlanic ich w 
wybranym formacic. Dane mog<t bye zbicrane metodq pracy 
krokowcj (tzn. przcjscic od jednego do drugiego stanu zxitrzy ma- 
nia systemu jest wymuszanc przcz operatorak ciaglcj oraz. ciqglej 
z zatr/ymaniem po wyst;|picniu wybranego warunkutnp. dojscia 
program u do zadcklarowancgo przcz operatora adresu). 
Analizatory stwarzajq mozliwosc wychwyccnia statycznych i 
dynamicznych blydbw w dzialaniu badanego systemu. przyczym 
do prccyzyjncgo zlokalizowania miejsca wystypowania nicsp- 
rawnosci mo/e jcszczc bye potrzcbny multimctr. oscyloskop itd. 
Sposob kilku metod kompresji danych najwiyks/e znaczcnic 
praklyc/nc dla diagnostyki systemow mikroprocesorowych zy- 
skala metoda analizy sygnatur [3]. Poxvstala ona w wyniku 
pos/ukiwah melody umozliwiajqccj /lokalizowanie w prosly 
sposob nicsprawnych clementow cyfrowych. Znaczcnic i obszer- 
nose tematu zdccydowaly, zc metodzic analizy sygnatur bvdzic 
poswiccony oddziclny artykul. 

Wprowadzcnic kompresji danych do diagnostyki systemow 
cyfrowych opicra si v na nastypujqcym pomyslc: system inicjujqc 
wykonywanic testu sygnah/uje jego poczatek przyrzqdowi po- 
miarowemu. ktory rozpoczyna wczytywanic i obrbbky danych z 
wybranego punktu pomiarowego. Przctwarzanic danych tcsto- 
wych przcz przyrzqd trwa do moment u rozpoznania kohea testu. 
\V cfckcic przetworzenia dowolnej liezby danych tcstowych 
uzyskuje sig wvnik. ktory dla prawidlowych danych jest scislc 
okrcslony (np. zmicr/ony wczcsnicj w dzialaj»|cym systemic lub 
obliezony). a dla danych nicpruwidlowych powinicn sigod niego 
rozme. lym samvm, zamiast kontrolowac przebieg krok po 
kroku. jednym pom i a re m mozna ok res lie jcdnoz.nacz.nic po- 
prawnose catcgo testu. 

l akic podcjscic do problcmu umozliwia rownicz. Iatw;| lokaliza- 
cjv uszkodzcii chwilowych. tzn. takich. ktorc pojawiaju sig raz na 
jakisezas. przy pewnveh tcmpcraturach lub poziomach wibraeji. 
Wystarezy zapgtlie wykonywanic testu. a przyrzqd pomiarowy 
K’dzic dokonywal pom ia row, kazdoraz.owo porownywal uzy- 
skanc wymki i sygnaliz.owal ich niczgodnosc. Pozostawiajae na 
pewien c/as tak dzialajticy system badany (np. w komor/c 
klimatyeznej na 2 godziny) mozna uzyskae odpowicdz, ktory z 
uktadow powodujc nicpozadanc m'odyfikacjc przebiegow. Sku- 
teezna lokalizaeja uszkodzcii chwilowych stala sig mozliwa 
dzigki wprowadzcniu metod kompresji danych. 

PC )S T P( ) W A NI E 

PRZV LOKALIZOWANIU HSZKODZLN 

Uruchomiajuc lub naprawiaj^c dowolny system, najpicrw sp- 
rawdza siv czgsci skladowc. a nastvpnic pr/yslgpujc do 
diagnostyki. Sprawdzcnic polcga na wykonaniu testow daji}cych 
odpowicdz dobry zly. Diagnostyka umozliwia /lokalizowanie 
nicsprawnosci i rozpoznanic jej przyezyny. Sprawdzcnic systemu 
umozliwia wstgpnc zlokalizowanic miejsca awarii lub wykluezc- 
nic uszkodzcii ok rcsl onego typu (np. s/yna adresowa na pewno 
jest wolna od blgdow). Kontrolv poprawnosci dzialania systemu 
przcprowadzii siv w sposob statyezny i dynamiezny. Kor/ysta siv 
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pr/v tym / przyrzqdow. np. tcstera poluc/.cri i programow, np. 
test pamigei typu RAM polcga na tym. zc wpisuje sig do niej danc 
vvzorcowc i porownuje / danymi odczytanymi. Mozna rownicz 
korzystac jcdnoczesnic / programu i przyrz^du. np. test powodu- 
jc gcncracjg sygnalow na wvhranych liniach. a pr/ebiegi obser- 
wujc si v * na ckranic oscyloskopu lub analizatora. 

Zlo/onosc problemu lokalizaeji uszkod/enia powoduje, zc tylko 
diagnostyka prowadzona w sposob systematyezny moze zakori- 
c/yc sic sukccscm. Jezcli nicprawidlowe dzialanic system u suge- 
ruje wystgpowunic uszkod/enia okreslonego typu. to od poczqt- 
ku przysicpujc sig do sprawdzenia podejr/anego fragmentu. 
Czgsto jednak zdarza sig. ze me wiadomo jakie operaeje wykonu- 
je system i jego d/ialania me mozna kontrolowac. Wtcdy 
postgpowanie diagnoslyczne nalezy rozpocz«jc do sprawdzenia 
obwodow dccvdujj|cych w pierwszej kolejnosci o prawidlowym 
dzialaniu ealego systemu, a dopiero pozniej przcjsc do kontroli 
pozostalych elementow. Tedmika ta nosi na/wg ..rozszerzania 
rdzenia” (rys. I ). 

Mianem rdzenia okrcsJa sig mikroproccsor wraz / clementami 
deeydujacymi o jego dzialaniu. Po to. aby mogl dzialac. must bvc 



prawidlowo zasilany i prawidlowc powinny bye wszystkic sygna- 
l> wcjsciowc (szc/cgolnie sygnaly zegarowe). Spelnienie tych 
warunkow nie gwarantujc prawidlowego dzialania mikroprocc- 
sora. gdyz rownicz linie wyjsciowe oraz sam mikroproccsor 
powinny bye wolne od /.ware i innych blgdiSw. 

Anali/ujac dzialanic, pos/.ukuje sig blgdnegoprzebiegu, a nastgp- 
nie pr/echodzi do pos/ukiwania sygnalow, ktorc wymuszaj;| 
meprawidlowc sekweneje (rys. 2). Postgpowanie takic okresia sig 
juko anulizg wstccz. gdyz punkty pomiarowc zmicniu sig w 
pr/cciwnym kicrunku niz pr/cptywajt)cc pr/cz nie sygnaly. 
Zlokalizowanic nicsprawnosci polcga na znalczicniu element u 
lub pohiczcnia. na ktorego wcjsciuch poziomy i przebiegi s:j 
prawidlowc. a odpowicdz gencrowana na wyjsciu jest btgdna. 
Cofaj^c sig. nie trzeba sprawdzac wszystkich elementow po kolei. 
S/ybciej mozna zlokalizowac uszkodzenie ..przcskakujqc” do 
punktow pomiarowych dzichjcych tor sygnalu na dwic rowne 
ezgsci. 

Bardzo wazna w postepowaniu diagnostyeznym jest wiedza o 
tym, jakie element)' najezgsciej ulcgajq awariom. 



Rys. 2. /.asatln lokali/ucji nicspravwHiki 


Na podstawie danyeh opracowanych pr/ez lirmg Hewlett- 
Packard, mozna stwierdzie. zc zdccydowanie najgors/x) nicza- 
wodnosci;} odznaczaja sig obwody zasilajacc (element), w kto- 
ryeb wydzicln sig du/a moc, plynic duzy pr:|dl oraz clement) 
..niemikroproccsorowc" (np. przclqcznikl, pr/yciski. wiijzki pr/.e- 
wodbw. zlijcza. podstawki. uklady mechaniczne. diodv. trnnzv- 
story. kondensatory). Sposrod elementow LSI i VLSI najezgsciej 
zawod/a clementy pamigei typu RAM, najr/adziej element) 
pamigei tvpu ROM. Pozostalc clementy maja porownywalna, 
srcdnkj nicxawodnosc. 

I’YPOWE USZKODZENIA 

W tcchnice eyfrowcj najezgsciej poszukujc sig uszkodzen logi- 
cznych, e/.yli takieh. ktorc majq wplyw na zmiang parametrow 
funkcjonalnych. Pomija sig natomiast takie uszkod/enia lub 
nicprawidlowosci spowodowanc np. pr/.cz rozrzut parametrow 
elementow. sprzgzcnia migdzy seic/kami (rys. 3), ktorc majq 
wplyw na nieznaezne zmiany wartosci napige. pnjdow. ksztaltow 
impulsow, opoznicn, lecz nie zmieniaja funkcji realizowanyeh 
przez urzqdzcntc. 

Typowc uszkod/enia to: 

sygnat wejsciowy lub wyjsciowy przyjmuje ustalona wartosc 
logiczn;}. niczalczmi od stanu sygnalow doprowadzonych do 
ukladow. 

generaeja pr/ebiegow o nicprawidlowyeh poziomach. 
zaniki danyeh w clcmcntach pamigtajqcych. 

Uszkodzcnia tc mog«| bve trwale, tzn. ujawniajijce sig pr/y 
ustalonych, stabilnych warunkach dzialania budanego ukladu 
zaws/.e w ten sam sposob oraz chwilowc. 

Przyezyn powstawania uszkodzen moze bye wide: 
udary media nic/nc, termiezne 
blgdny projekt 

pomylki zaistniale podezas monlazu 
wadliwa tcchnologia (np. wykonania druku) 
przcciijzenia 

— stur/.cnic sig elementow 

istnicnic defektow unicmozliwiajqcych ustalenie stabilnych 
warunkow dzialania systemu lub stwarzajqcych mozliwose 
powstawania wyscigow, hazardow 

zjawiska fizyezne o charaktcrzc losowym |np. rozladowywa- 
nie komorck pamigei dynamieznyeh przez czastki x). 
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PRZYRZ,\DY DO POMIAROW i KOMROl.l 

Lokali/ujqc uszkodzcnia w systemic m i k roproccsoro wy m wyko- 
rzystujc siv takic przy rzsjdy, jak: oscyloskop, miernik uniwcrsal- 
ny. tester polqczcri tzw. ..gwizdek". sonda logicz.na, sonda 
prqdowa. cyfrowa sonda impulsowa. analizator stanow logi- 
cznych, analizator sygnatur, emulator, uklady specjalizowanc 
wykonane do sprawdzenia wybranego fragment u systemu, np. 
okablowania i p 0 l 4 cz.cn, ukladow we 'wy. 

Oscyloskop jest niczastitpionym prz.yrzqdcm umozliwiajqcym 
/mierV.enie czestotliwosci, czasu trwania impulsow, odst^pow 
miv'dzy nimi. wartosci napiyc. obscrwacjy z.nieksztalccri, zaklcScen 
oraz synchronizacji przebiegow. 

Miernik uniwersalny umozliwia dokladne zmierzenie wartosci 
napiye (stalych), poboru prqdu lub rezystaneji. 
.,Gwizdck"umozliwia szybkie wykrycic zwarc, natomiast sonda 
logicz.na szybkie rozpoznanic poziomow logicznych. obccnosci 
lub braku przebiegow zmiennych oraz pojedynezyeh impulsow. 
Jest szczegblnie uzyleczna jezeli nie dysponuje siy oscyloskopem 
z pamiyciq. 

Sonda pradowa wykrywa przeplyw prqdu zmiennego i jest 
wykorzystywana w polqczcniu z cyfrowa sonda impulsowa. 
generujaca impulsy pradowc do lokalizacji zwarc. Pr/ykladowo, 
jezeli jakas sciczka jest zwarta z masa lub poziomcm logieznym 
to przebieg napiyciowy jest ulrzymywany zawsze na niskim 
poziomic. Dolqczcnic do sciezki sondy impulsowej. wymusza 
przeplyw pradu do punktu zwarcia przy braku zmian napiycia. 
Miejsce zwarcia rozpoznaje sonda pradowa (rys. 4). 

Analizator stanow logicznych jest pr/yrzadem wykonywanym w 
dwoch wersjach: uniwersalncj i speejalizowanej. Uniwersalny 
analizator stanow logicznych jest niezym innym jak wiclokanalo- 
wym oscyloskopem z pamiyciq (najczysciej 16-kanalowym). 
wyposazonvm we wkladky umozliwiajaca wyswictlcnie rejestro- 
wanych przebiegow nie tylko w formic wykresow czasowych, ale 
lakze w postaci tablic zero jcdynkowych cz.y tez liczb heksad'ey- 
malnych. Analizator) specjalizowanc sa przystosowanc do 
wspblpracy z systemami mikroproccsorowymi okrcslonego ty- 
pu. Rcjest ruja one stan szyny adresowej. danych, sygnalow 
sterujacych i dodatkowych oraz umozliwiaja ich wyswictlcnie w 
dowolnej formic. Nicktorc umozliwiaja lakze pamiytanic impul- 
sow zaklocajqcych. Czysto sa wyposazone w programy dcascnib- 
lerow tlumaczqcych kod maszynowy na mnemoniki ascmblcra. 
Analizatory stanow logicznych umozliwiaja uruchomianie za- 
rowno spr/ytu jak 1 oprogramowania. 


Analizator svgnatur dokonujc kompresji danych do postaci 
16-bitowcj liezby tzw. sygnatury, przyczym sposobjego polacze 
nia z badanym systemcm mikroprocesorowym nie jest zdefinio- 
wany z zalozcnia i zalczy do przyjytcgo rozwiqzania sprzytowcgo 
oraz. rcalizowanego programu (testu). 

Emulator, to system uruchomieniowy. umozJiwiajqcy obserwo- 
wanic 1 wymuszanic dowolnego dzialania sprawdzanego syste- 
mu. Emulator moze wysylac pobudzenia testowe do wsz.ystkich 
czysci badanego systemu polqczonych z magistrala. 
Specjalizowanc uklady stosujc siy do lokalizacji najczysciej 
wystypujqcych uszkodzen: sa to prostc urzqdzcnia konstruowanc 
najczysciej w razie braku cmulatora lub analizatora stanow 
logicznych. Wykorzystywanc sa przedc wszystkim do stalycznc- 
go sprawdzania systemu. 

Wysoka cena nieklorych przyrzqdow uniemo/.Iiwia wykorzysta- 
nie ich w warsztacic amatorskim. Najwaznicjszy jest jednak fakt. 
ze w praktycc czysto wystareza poslugiwanic sic prostymi w 



Punkt zwarcia 

R>s. 4. /.asada wykor/ystywania cyfromj sondy impuLsov^cj 
i sondy prqdowcj 


obsludzc. nicskomplikowanymi pr/yrzadami. Skuteczna lokali- 
zaeja uszkodzen mozliwa jest przy uzyciu oscyloskopu. miernika 
umwersalnego. sondy logicz.nej. ..gwiz-dka", prostego (spccjalizo- 
wanego) analizatora stanow logicznych oraz prostego analizato- 
ra sygnatur. 

W ..Radioclektroniku" byly opisywanc roznc schematy wymic- 
nionych przyrzqdow, z wyjatkiem analizatorow. W nastypnych 
artykulach bydq opisanc uklady prostych ukladow analizatora 
stanow logicznych i analizatora sygnatur. 

( cd iv ntistfpnym numeric i 


KOMUNIKAT 


W numer/.e 10/1984 oglosilismy konkur.s pt. 

„Nic tylko dlu zcglarzy”. 

Jego wspolorganizatorami byly redakcje: ..Mlody Technik", 
,.2agle i Jachting Motorowy” oraz ..Radioclektronik”. 
Niestcty, nie uzyskalismy spodziewanych wynikbw. W 
terminie nadcslano zalcdwic 3 pracc. z ktorych jedna nie 
spelnila warunkow konkursu. W zwiazku z tym organiza- 


torzy postanowili pr/yznae dwic rownorzydne nagrody w 
postaci sprzytu clcktronicznego oraz. ksiqzck. Otrzymuja je: 
Grzegorz Wodz.inowski z. Gdyni za opracowanie pt. „Uni- 
wcrsalny elcktronir/ny miernik nawiea^yjny jaehtu" oraz 
Jerzy Lenik i Wojciech Herbrich za opracowanie pt. ..Mier- 
nik cfcktywnosci zcglugi jachtow srodlqdowycIT. 

Obydwic pracc konkursowe bydq opublikowane w calosci na 
lamach miesiyeznika ..Radioelcktronik”. 

Rcdakcju 
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NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 


mgr in/. MII-CZYSLAW TITTHNBRUN 


Nowosci w dziedzinie displejow 


W artykule opisano nowe rozwiqzania dis- 
plcjow zbudowanych t cicklych krvs/talnw, 
przcznaczonych d« uzyskiwunia bardzo du- 
zych obrazdw, do stosowania przy oswie- 
lleniu naturalnym oraz do ogladania obra- 
z6w trojwvmiarowych. 

Tcrmin .display**, nie majacy do tej pory 
scislcgo odpowiednika w jvzyku polskim. 
okrcslu vv litcralur/c anglojv/ycznej ur/q- 
dzcnia do przcdslawiania obrazow. ktory - 
mi mogq bye znaki alfanumeryczne, rysun- 
ki lub obrazy nicruchomc i ruehome. Pol- 
ski termin ..wyswictlacz**, jakim usitujc siv 
zastqpic ..display**, przyjylo siv w odnicsic- 
niu do ur/qdzen vvyswictlajqcych znaki 
alfanumeryczne vv kalkulatorach. zega- 
rach, przyrzqdach pomiarowych iip. Spo- 
tyka siv rowniez termin ..zobrazowanie". 
ktbrv mimo ze oddaje dose wiernie charak- 
ler ur/qd/cnia do przedstawiania obrazow, 
jest mezrveznym tworem jvzykovvym. nie 
znajduj;)cym szers/ego zastosowania. Dlatego 
tez w tym artykule hvdzie stosowany spol- 
szczony termin ..displej" vv szeroko pojv 
tym znaezeniu przcdstawionym powyzej. 
Najstars/vm rod/ajem displcju jest kine- 
skop. jedyny podzespdl prozniowy w od- 
biorniku TV. nie do zastqpicnia przez inne 
displeje pod w/.gledem jakosci odtwar/ane- 
go obrazu. Jednakze mimo powszcchncgo 
stosowania, nie spclnia on wymagah. gdy 
chodzi o u/yskanie duzyeh obrazow, np. w 
salnch vvidowiskovvych lub tez vv warun- 
kach naturalnego oswictlcnia. np. na sta- 
dionach. W takich wypadkach sivga siv po 
inne rozwiqzania. do ktorych nalczq panele 
/budowane / cieklych krysztalow. Przy- 
kladem mo/e bye najwivkszy na svvieeie 
ekran o vvymiaraeh 3x12 m, skonstruovva- 
ny przez firm? Matsushita i prezentovvany 
na Wystavvic Nauki i Tcchniki vv Tsukuba 
(Japoma) vv 1985 r. (..Re” nr 1 1 1985). 
Podobny displej. skonstruowany ostatnio 
przez tv samq firmv. sluzy do stosowania 
wcwnqtrz. pomieszczcn, z dobrym kontra- 
slem vv wurunkach oswictlcnia naturalne- 
go. Sklada siv on z panda swietlnego. ktory 
tvvorzq pojedyneze displeje /budowane / 
zespolow cicklych krysztalow i wlasnych 
zrodel swiatla, oraz / panda stcrujqccgo. 
rozdziclajqccgo sygnal vvizyjny na 3 sygna- 
ly kolorowe RGB. Te sygnaly analogowe sq 
nastvpnie przeksztalcanc na sygnaly cyfro 
we, stcrujqcc pos/c/.cgdlnymi displejamL 
Kazdy displej sklada siv 7 zespolu cicklo 
krystalieznego, fill row (czcrvvoncgo, ziclo- 
nego i niehieskiego). modulow / ukladami 
sealonymi (stopicri stcrujqcy) oraz provvad- 
nic swiatla, oricntujqcych i rozpraszajq 


eyeh promicnie swictlnc. Zrodlem swiatla 
jest zespol lamp fluorosccncyjnych o lem- 
peraturze barwy 7000 K. umieszezony z 
tylu /a zespolami eieklokrystalieznymi. 
Zasada dzialania panda swietlnego. przed- 
stawiona na rys. 1. jest podobna do dziala- 
nia vvyswietlacza vv zegarku elektroni- 
cznym. Pod wplyvvcm przylqczoncgo na- 
piveia ciekle krysztaly uporzqdkowujq siv * 
lvvorz.il warstwv. ktora nic przepuszcza pa- 
dajqccgo / tylu swiatla. Kolorowe filtry 
przed kazdq komdrkq zespolu cieklokry- 
staliczncgo nadajq przeehodzaeemu stru- 
micniowi odpovviedniq barwv, 11 prowadni- 
ec swiatla skierovvujq strumicri swietlny vv 
stronv observvatora. Zastosovvanie pro- 
wadnie swiatla wyeliminovvalo vvystvpujq- 
cq w poprzcdnich displcjach vvid/ialnosc 
elementdw mcchanicznych (ramck), do 
ktorych sq pr/ymocovvane zespoly cicklo- 
krystalic/ne oraz polcpsz.ylo jakosc obrazu. 
Praee kontruktordw sq skierovvane nie 
tylko vv kierunku uzyskania wivkszyeh 
obrazow, lecz rowniez. eo vvydaje siv pozor- 
nie niemozliwe. vv kierunku uzyskania tele- 
vvi/yjnych obrazdw trdjwymiarowych. 
Znana firma amcrykahska Tektronix, pro- 
dukujqea glow nie aparaturv pomiarowq, 
opraeovvala urzqdzenie mechanic/.no-elck- 
troniezne / zastosovvaniem jednego kine- 
skopu. ktore umozliwia oglqdanie obrazow 
vv tr/eeh vvymiaraeh. mimo ze obraz jest 
nadavvany w dvvoeh vvymiaraeh. 


Na rys. 2 przedstavviono zasadv dzialania 
tego urzqdzcnia. ktore sklada siv 7 szeregu 
elektryeznie przelqe/anyeh luster, umiesz- 
ezonych jedno za drugini (rys. 2a). Elck- 
tryezne pr/claezanie polega na tym. ze 
luslro razjcst plas/c/y/.na odbijajqca swia- 
tlo, ;i raz. pr/epuszezajqcq. Gdy obraz. z 
kineskopu z.ostanie odbity przez zespol 
luster, pozorna odleglosc obrazu od obser- 
vvalora jest funkeja polozenia najblizszego. 
odbijajqeego lustra. 

Kazde elektryeznie przelqezanc lustro skla- 
da siv 7 co najmniej dvvoeh komdrek eic- 
klokrystalicznych (rys. 2b). Pierwsza ko- 
mdrka ti jest pr/clqczana mivdzy dvvo- 
ma stanami: zerem i opoznicnicm polfalo- 
wym. Druga komorka LC zavviera nc- 
matyezny ciekly krysztal vvraz. z pewnymi 
dodatkami. Molekuly eicezy vv tcj komorec 
sq ulo/one v\' postaci spiral o wicr/ehol- 
kach w odleglosei bliskiej dlugosci fali 
swiatla widziatnego. Wlaseivvoseiq takicj 
komorki jest odbijanie swiatla spolaryzo- 
wanego w jednym kierunku, vv pravvo — P 
lub vv lewo L. vv zalcznosei od ulozenia 
spiral oraz przepuszczanie swiatla spolary- 
zowanego kolowo vv pr/ceiwnym kicrun- 
ku. Obic komorki polqezone razem tvvorzq 
elektryeznie przelqezanc lustro dla kolowo 
spolaryzowanego swiatla. Pierwsza ko- 
mdrka cieklokrystaliczna (komorka n) ste- 
ruje padajqcym promieniem swiatla, ktory 
jest nastvpnie odbijany lub przcpuszczany 
prz.cz nastvpujqcq po nicj komorkv LC. 
Komorki cicklokrystalicznc sq ulozone 
jedna za druga. tworzqc zespol skladajqey 
siv 7 plaszczyzn (rys. 2c). Nie spolaryzo- 
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[ lektryc/nie przeiqczone lustra 







Ktneskop 


b i 


Swiotfo spolaryzowane p 

w prowo 



Komorka JJ wtqczona Komorka LC 


Swiatlo spolaryzowane 
w prowo 


Odserwator , P 


lustro 

die lek try cine 


Komorka (PC) 


Kineskcp 



Komorka J1 wy/qczono Komorkn I C 

Plaszczyzny luster 
I 2 3 A 

(LC) (LC) (LC) (LC) 



P 


JJ JJ 7J JJ (PC) 


Uktady synchronizacjiistopnle ste - 
rujqce komorkomi It 


Rys. 2. Zasada d/ialania di.splcja trojwymiarowego 
a uklad luster, b budowa lustra, c schema! displcja 


5 

(LC) 



wane swiatlo z kineskopu pr/echodzi przcz 
picrwszq komorkv PC o prawoskrit- 
nych spiralach i wychodzi spolaryzowane 
kolowo lcwoskr£lnic. Polowa lego swiatla 
jest odbijana przcz diclcktrycznc lustro 
ustawione pod kqtcm 45 , ktore rowniez 
zmienia kicruncJc polaryzacji kolowej z 
lcwcgo na prawy. Gdy komorka n jest w 
stanic wylijczonym (opoznicnic polfalowc), 
wowczas swiatlo spolaryzowane kolowo w 
prawo zmienia kicrunck polaryzacji na 
Icwy, odbija sii od komorki I i zmienia 
powlornic polaryzacji przy przcjsciu przcz 
komorki n. Obscrwator widzi wtcdy obraz 
z kineskopu na glibokosci najblizszcj pla- 
szczyzny (komorki I). 

Gdy komorka n jest w stanic wlsjczonym 
(opoznicnic rowne zero), wowczas swiatlo 
spolaryzowane kolowo w prawo nic zmic- 
nia kierunku polaryzacji i przcchodzi przcz 
komorki I, dochodz^c do plaszczyzny 2. 
Odbijanie swiatla przcz ti plaszczyzni jest 
kontrolowanc w sposob analogiczny jak 
plaszczyzny 1. przcz komorki n2. Plaszczy- 
zny 3 i 4 moga bye rowniez odbijajqcymi 
lub przcpuszczajijcy m i swiatlo, tak, ze kaz- 
da z 5 plaszczyzn moze odbijac obraz z 
kineskopu. Przcli|czajt}c szybko stan luster 
synchronicznic z wytwarzaniem obrazu w 
kineskopic uzyskuje sii wieloplaszczyz.no- 
wy obraz trojwymiarowy. 

Na zakoticzcnic warto wspomnicc o no- 
wosci / innej dziedziny. 

Ekrany sluice do oglt}dania przczroczy sa 
wykonanc przcwaznic z bialego, matowego 
materialu, majq szeroki kc|t obserwacji, lecz 
charaktcryzuja sii malym wspolczynni- 
kiem odbicia. S;| one wrazliwe na swiatlo i 
nadaja sii do uzywania tylko w zacicmnio- 
nym pomicszczcniu. Natomiast ekrany sto- 
sowanc do projekeyjnej TV sj| pokrywanc 
gladka folia aluminiowQ o gaussowskicj 
charaktcrystycc rozproszenia, powodujjt- 
cej. ze najwiicej swiatla odbija nego jest na 
osi ckranu. a coraz mniej w miari oddala- 
nia sii od niej. Aby temtt zapobiec. firma 
japonska Asaki Glass Co. opracowala no- 
wy rodzaj ckranu, ktorego powicrzchnia 
pokryla jest sferyc/nymi lustra mi o pro- 
micniu 4(X) pm kazde. wykonanymi w po- 
staei warstwy aluminium naparowancj na 
podlozc. Taki ekran, przykryty cicnkif 
warstwa policstru, nic ma wcale powicrzch- 
ni plaskich. jest latwy do utrzymania w 
czystosci i odbija znakornicic swiatlo. 
aczkolwick pod dose wijskim k;jtem. 
Rudowickranu pr/edstawiono na rys. 3. 
f Opracowano na podstawie .Electronics It eck ” j 
22 kwietnia 1VX5 r. i 
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LESZEK HALICKI 


Urz^dzenie do zdalnego sterowania modeli „Herkules” 


tr/ail/cnia do sdalncgo sterowania modeli 
cieszq sic nieslabnacym /ainteresowaniem 
naszych Czytelnikow. \V artykule oin6wio- 
no hmlowe. /asadc d/.ialania i parametry 
ur/ad/enia , f Hcrkulcs*\ produkowanego 
pr/ez flrmv 4 VFB Kontaktbauelemente I.uc- 
kenwalde (NRD). „Herkulcs M jest do nabv- 
cia w Ccntralncj Skladnicy Harccrskiej. 

Urzad/enic Jlerkules" sluzy do stcrowa- 
nia drogq radiowa modeli kolowych lub 
plywajqcych. Jest ono ofcrowanc w kilku 
odmianach o roznych rodzajach pracy: 
wqskopasmowcj, szcrokopasmowcj. dwu- 
lub tr/ykanalowcj. Najtansza jest wersja 
dwukanalowa, szerokopasmowa. Praca 
s/erokopasmowa ma szereg wad i zaet. Do 
zalct nalezy prostota budowy urzqdzcnia 
zmnicjszajqca jego koszt. Do wad trzeba 
zaliezye podatnosc na zaklocenia pocho- 
dzqcc od nadajnikow innych urzqdzen pra- 
cujqcych w pasmic 27 MH/. Tyeh wad jest 
pozbawione urzqdzenic wqskopasmowc. 
jednak zc wzgl^du na bardziej skompliko- 
wany uklad elektroniczny jest ono duzo 
drozszc. 

Jak juz wspomniano ..I lerkules” mozc pra- 
cowac (w /aleznosci od wersji) jako urzq- 
dzcnic dwu- lub tr/ykanalowc. Oznacza to, 
zc do odbiornika mozna dolaezye dwa lub 
trzy silniki prqdu stalcgo, niczaleznic stero- 
wane. Nadajnik i odbiornik urzqdzenia 
pracujq w systemic cyfrowym. quasi-pro- 
porcjonalnym i jednoezesnym. Terminy te 
zostaly omowione wczesniej w opisie urza- 


dzenia ^Signal FM-7” „Rc M nr 1/86. W 
pracy szerokopasmowej zasiv*g „Herkule- 
sa’* nic przekraeza 20 m i zalczy w duzym 
stopniu od podatnosci danego srodowiska 
na rozpr/estrzcntanic siy fa I elcktromagne- 
tyeznych. 

Nadajnik (rys. I ) umicszc/ono w obudowie 
z tworzywa sztucznego; jest bardzo lekki i 
prosty w obsludze. Na plycie czolowej 
znajdujq siy* dwic dzwignie sterujqcc polq- 
ezone z osiami potenejometrow, dioda 
swieeqea sygnali/ujaca gotowosc nadajni- 
ka do pracy. Antenv 4 wykonano z odcinka 
drum o dlugosci 0.5 m. W tylnej sciancc 
obudowy znajdujc si^ pojemnik na baterie. 



Rys. I. Widok nadajnika 

I wylaeznik zasilania, 2, 3 dzwignie 
stcrujqcc. 4 dioda sygnalizaeyjna 


Nadajnik wysyla sygnal modulowany 
amplitudowo (AM) o e/ystotliwosci nosnej 
od 26,9 do 27,2 M Hz, stabilizowanej kwar- 
cem. 

Schcmat clcktryczny nadajnika przedsta- 
wiono na rys. 2. Nadajnik sklada siy 4 z 
generatora impulsow, modulatora oraz wz- 
macniaczy mocy w.cz. Generator impulsow 
stcrujqeych zestawiono z czterech bramek 
logicznych NAND (USI). Impulsy olr/y- 
mywanc na wyjsciach I, 2 i 3 generatora s i\ 
doprowadzane do wcjscia sumatora logi- 
cznego zespolu tr/cch diod D1 w jednej 
obudowie. 

Ks/talt impulsow na wyjsciach gcncrato- 
ra oraz sumatora przedstawiono na rys. 3. 
Pr/ebieg sygnalu na wyjsciu sumatora ma 
postac bloku tr/ech impulsow o okrcsic 
powtarzania bloku od 15 do 25 ms. Odstgp 
migdzy impulsami w bloku wynosi od 1,3 
do 1.7 ms. /as amplituda impulsow 0,7 V. 
Zmiana rezystaneji potcncjometru R3 lub 
R4 (czyli pr/esuniecie dzwigni sterujqcej) 
powodujc zmiane odleglosci odpowicdnic- 
go impulsu skrajnego od srodkowego. W 
ten sposobjest kodowana informaeja codo 
kicrunku obrotu mechanizmu stcrowniczc- 
go dolaczoncgo do odbiornika. Umozliwia 
to rcalizacjgsiedmiu funkcji sterowniezyeh. 
czyli ruch. np. pojazdu do przodu lub do 
tylu, w prawo lub w Iewo oraz stop. 
Sygnal sumacyjny jest doprowadzany 
pr/cz rezystor R9 do bazy tranzystora T1 
pracujqccgo w ukladzic ze wspolnym cmi- 
terem. Po wzmocnicniu sygnal jest dopro- 
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wad/any do bazv tranzystora T3 — mie- 
szacza. Tranzystor T2 pracujc w ukladzic 
gcncnilora stabilizowancgo rc/.onatorem 
kwarcowym Q, wytwarzajacym cz?stotli- 
wosc nosna. 

Obwod kolcktora tranzystora T2 jest 
spr/?gni?ty z ukladem mieszaeza za porno- 
ca filtru LI. W wyniku mieszania otrzymu- 
jc si? sygnal w.cz. modulowany amplitudo- 
wo. Po wzmocnicniu pr/cz tranzystor T3 
oraz po pr/.cjsciu pr/cz dwa filtry i ccwk? 
..przcdluzajaca" L4. jest kicrowany do an- 
teny nadawczcj. 

Pobor pr;|du pr/cz nadajnik wynosi okolo 
35 mA przy napivciu zasilajqcym od 4.8 do 
6.5 V. Moc wypromieniowywana nie 
przekraeza 1 (X) mW. Jako zrodlo zasilania 
zastosowano cztcry batcric R6. 

Odbiornik ..Hcrkulcsa” jest oferowany w 
postaci zmontowancj plylki drukowancj 
be/ obudowy. Oprocz plytki w zestawie 
znajduja si? m.in. dwic diody swiccacc oraz 
wylsteznik zasilania. Dodolqczenia clcmen- 
tow wykonawezyeh, tj. silnikow. diod syg- 
nalizacyjnych. wylaeznika oraz baterii slu- 
zy I l-stykowa listwa z laczowkami, umie- 
szczona na plytee drukowancj. 

Jako anten? odbioreza zastosowano. od- 
cinek sztywncgo drutu o dlugosci okolo 
30 cm. 

Zc wzgl?du na stosunkowo male wymiary, 
odbiornik wraz z clcmcniami zcwn?tr/ny- 
mi mozna latwo umicscic w obudowic 
modclu. Odbiornik pracujc prawidlowo w 
zakrcsic napi?c od 4 V do 7 V i mu czulosc 
150 pV. 

Schcmat odbiornika przcdstawiono na ry- 
sunku 4. 

Na wcjsciu zastosowano uklad scalony 
A283D (USI) zawicrajacy w strukturze 
komplctny odbiornik AM/FM wraz zc 


w/macniaczcm mocy m.cz. Sygnal z anteny 
jest doprowadzany za pomoca kondensa- 
tora Cl do obwod u wcjsciowego, skladaja- 
ccgo si? z ccwki L2 i kondensatora Cl. 
Obwod ten jest dolqczony do wyprowa- 
dzeri 6 i 7 ukladu sea I Onego USI — wejscia 
mieszaeza AM. Jednoczcsnie do wyprowa- 
dzenia 5 jest doprowadzany sygnal z genc- 
ratora lokalnego, zbudowanego z tran/y- 
storem Tl. 

Generator pracujc w ukladzic Colpitts'a. 
Wvmaganc dodatnie sprz?zenic zwrotnc 
zapewnia kondensator C4. C/?stotliwosc 
general ora wynosi 27 MHz i jest ustalana 
przez pokr?canie rdzeniem ccwki LI. W 
wyniku mieszania uzyskujc si? na wypro- 
wadzeniu 4 sygnal o posredniej cz?stotli- 
wosci. Sygnal ten doprowadza si? nast?p- 
nic za pomoca kondensatora C3 do wejscia 
wzmacniacza posredniej cz?stotliwosci 
(wyprowadzcnic I). Po wzmocnicniu i de- 
modulacji uzyskujc si? na wyprowadzcniu 
8 sygnal m.cz Do wyprowadzen 14 i 15 
ukladu scalonego dolaczono filtr pasmowy 
demodulatora: Cl 4. L3. R5. zas elementy 
zewn?trznc ukladu ARW: Cl 4. L3, R5 
do wyprowadzcniu 16. Sygnal m.cz. otrzy- 
many na wyprowadzcniu 8 doprowadza si? 
za pomoca kondensatora C8 do wyprowa- 
d/enia 9 — wejscia wzmacniacza m.cz. 
Sygnal uzytkowy otr/ymtije si? na wypro- 
wadzeniu 12. po czym przez kondensator 
sprz?gaj^cy C 1 5 doprowadza do bazy tran- 
zystora T2. Tranzystor ten pracujc w ukla- 
dzic dodalkowego stopnia wzmacniaj4- 
co-dopasowujuccgo. 

Ksztalt napi?cia na kolcktor/c tranzystora 
T2 przcdstawiono na rys. 5. 

Zadaniem nast?pncgo stopnia z bramkami 
logieznymi NAND (US2) oraz czterobito- 
wego rejest ru przesuwnego US3 jest zdeko- 


dowanie impulsow stcrujacych ukladami 
scalonymi US4 i US5. tj. wydziclcnic syg- 
nalow stcruji|cych picrwszcgo i drugiego 
kanalu. Sygnaly z wejkia bramki I oraz 
wyjsc bramck 2. 3 i 4 sq doprowadzanc do 
wcjsc szcregowych rejestru: SU. SIK oraz 
Jo wejscia kasowania CLR i zegarowego 
CP. Wejscia rownoleglc PI A. PIB, PIC, 
PID oraz wejscia programujiice przebieg 
pracy P/S pol^czono z mas^. Na wyjsciach 
rownoleglych QA i QB otrzymujc si? syg- 
naly stcruji>cc picrwszcgo i drugiego kana- 
lu. 

Ksztalt sygnalow na wcjsciu t na wyjsciu 
ukladu US3 przcdstawiono na rys. 6. 
Impulsy stcrujqcc kanalu picrwszcgo s*f 
doprowadzanc / wyjscia QA do wejscia 3 
ukladu scalonego US4 B654D. Uklad 
ten jest pr/eznaezony do stcrowania cyfro- 
wo-proporcjonalnego pracq malych silni- 
kow pr;|du stalego. 

Do wyprowadzen 5 i 6 ukladu scalonego 
US4 dolaczono elementy zcwn?trznc gene- 
ratora monostabilncgo. wytwarzajaccgo 
impulsy wzorcowc. Impulsy tesa porowny- 
wanc z impulsami wyjsciowymi dekodera i 
za pomoea pr/cr/.utnika Schmitt’a rozdzic- 
lanc na dwa lory. W kazdym z torow 
nast?puje odpowiednic uksz.taltowanie im- 
pulsow. Sa one najpicrw wydluzanc. a 
nast?pnie steruja przerzutnik Schmitt'a. 
Impulsy otrzymywanc na wyjsciu przerzut- 
nikow sa wst?pnic wzmacniane i doprowa- 
dzanc do wejscia ukladu mostkowego wy- 
d/ielajacego w zalcznosci od kierunku wy- 
chylcnia dzwigni stcrujaccj, tj. wymaganc- 
go kierunku obrotow silnika, impulsy o 
polaryzacji dodatniej lub ujemnej. Impulsy 
tc steruja bczposrcdnio praca silnika 
dolaczonego do wyjsc 10 i 12 ukladu 
scalonego. Wyjscia te umozliwiaja dolacze- 
nie silnika o napi?ciy 4,5 V i pobicrajacego 
nie wi?ccj niz 400 mA (rezystaneja obeiaze- 
nia I5Q ± 1,5 O). 

Elementy dolaczone do wyprowadzen 7. 8 i 
14 ukladu scalonego US4 ustalaja parame- 
try impulsow. Piniobnic jak dla picrwszcgo 
kanalu. impulsy stcrujace kanalu drugiego, 
otrzymywanc na wyjsciu 15 ukladu scalo- 
nego US3, sa kicrowanc do wejscia 3 
ukladu scalonego US5. Do wyjsc 12 i 10 
tego ukladu dolaczono dodatkowy uklad 
mostkowy wykonany z tranzystorami 
przcciwstawnymi T3-T6. Dzi?ki temu 
mozna do laczowek 9 i 10 listwy przylaczyc 
silnik o napi?ciu 5 V pobicrajacy nie wi?cej 
niz 500 mA (rezystaneja obeiazenia 10 O 
± 1 O) przy obciazeniu trwalym lub okolo 
1 A przy obciazeniu trwajacym maks. 10 s. 
Dla wcrsji z trzykanalowym sterowaniem 
parametry wyjscia trzcciego kanalu sa ta- 
kie same jak picrwszcgo. Gdy dzwignia 
stcrujaca odpowiedniego kanalu jest w 
polozcniu neutralnym. napi?cic stcrujace 
silnikiem jest w przyblizcniu rownc zeru. Z 
pcfnym wychylcniem dzwigni, na odpo- 
Cd. na Mr. 16 i 17 
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SCHEMATY 


Samochodowy odbiornik radiofoniczny SAFARI R-801 


SAFARI 6, (o nowy, monofoniczny samochodowy odbiornik 
radiofoniczny produkcji ZM DIORA w Dzicr/oniowic. llmo/Iiwia 
on odbior programow cmitowanych w zakrcsach fal dlugich. 
srcdnich i UKF. Z uwagi na stosunkowo niskq ccng i dobrc 
paramctrv, cicszy siv duzyni popylcm. 


Schema! odbiornika pr/edstawiono na rys. I. 


DANK TECHNICZNE 
Zak rosy fa): 
diugie 

- s red me 
ultrakrhtkic 

Czulosci u/ylkowc: 

- Tale diugie 

- fate srcdnic 

- Talc uitrakrotkie 
Sclcktancjc: 

- tor AM 
tor KM 

Tlumicnic sygnalow p.cz.: 
lor AM 
lor KM 

Tlumicnic sygnalow lustr/anych: 

falc diugie >40 dB pr/.y f, - 200 kHz. 

Talc srcdnic >34 dB przv f s =1 MHz 

Tale uitrakrotkie > 34 dB przy f* = 69 MHz 

Klcklroakustyczna charaklerystyka pr/enos/ema: 

IOI AM IOM200 H/ 

tor KM 100... 7000 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 3,5 W pr/.y h<7% i K 4 0 

Pob6r mocy z akumulatora 12 V: ok. 6 W 

Wymiary: 180 x 100 x 46 mm 

Masa: 0.7 kg 

OPIS UKLAD6W 


1 50. .285 kHz 

525.. . 1605 kHz 

65.5.. . 74 MHz 

< 180 pV 
£ 100 pV 
< 12 ||V 

>20 dB przy f s 1 MHz ±9 kHz 
>40 dB przy k 69 MHz ± 300 kHz 

>30 dB przy f s 560 kHz 
>40 dB przy f v - 69 kHz 


Odbiornik jest przystosowany do zasilania / 12 V akumulatora / 
minusem dohjezonym do masy (karoscrii) samochodu. 

Obwod wcjsciowy jest zaboeznikowany dwiema diodami Zene- 
ra. ktorc zabczpicczajq odbiornik pr/.ed uszkod/eniem w wypad- 
ku pojawienia siv zbyt duzyeh sygnalow. np. w czasie przejezd/a- 
nia samochodem obok silnej staeji lokalncj. 

Pierwszym stopniem w torze AM jest wzmacniacz w.cz. pracuja 
cy z tranzystorem T20I. Z jego wyjscia (z obwodu kolektor;)) 
sygnal jest doprowadzany do koheowki 2 ukladu scnloncgo 
US201. Wzmacniacz w.cz. pracujijcy z tranzystorem T20I jest 
przestrajany w zakresie fal dlugich za pomoeq eewkf LI, a w 
zakresie fal srcdnich /a pomocq cewki L2. Trymer Cl sluzy do 
dostrojenia obwodu wcjsciowcgo odbiornika do anteny. 

Uklad scalony US20I, w odniesicniu do toru AM. zawiera: drugi 
stopicn wzmacniacza w.cz. (szerokopasmowy wzmacniacz rozni- 
cowy w typowym ukladzie kaskody), micszac/, heterodyne 
dwustopniowy wzmacniacz p.cz., detektor roznicowy i uklady 
ARW ora/, wspolnedla toru AM i FM: przed wzmacniacz m.cz.. 
stabilizator napivciu odniesicnia AM FM i pr/elacznik napi^cia 
zasilajqccgo uklady AM lub FM, znajduji|cc siv* wcwni|trz ukladu 
sealonego. 

Schcmat blokowy ukladu sealonego UL1220B przedstawiono na 
rys. 2. 

Hctcrodyna w torze AM jest przcslrajana za pomocij cewki L3. 
Zmiana jej zakresu strojenia jest dokonywana przcz dok|czanie 
do obwodu cewki L202 i kondensatora C20I (falc dlugic) lub 
zwieranic cewki L202 i odlqczanic kondensatora C20I (falc 
srcdnic). 


Odpowiednio duzq selcktywnosc w torze AM zapewniajti obwo- 
dy wejsciowc wzmacniacza w cz.. obwody p.cz. L203. 1.204 i L205 
(wspolpracujifcy z detektorem) oraz rezonator RF02. ARW i 
ARC/ w torze AM zapewniaja uklady znnjduj^cc siv wcwmjtr/ 
ukladu sealonego US20I. 

Pierwszym stopniem w torze FM jest wzmacniacz w.cz. pracuj«{- 
cy / tranzystorem T 10 1. Wspdlpraca lego tran/ystora. pracujqcc- 
go w ukladzie wspblncj bazy. z szerokopasmowy m filtrem L 1 0 1 
zapewnia dobrc dopasowanie do malej impedaneji falowej 
anteny oraz zapobiega.pr/cdostawaniu siv czvstotliwosci hctcro- 
dyny do anteny. Dioda DI0I dolqczona rownolegle do obwodu 
strojonego. znujdujqccgo siv na wyjsciu wzmacniacza w.cz., 
zapobiega powstawaniu znieksztalccn w ukladzie mieszaeza przy 
duzyeh sygnalach wejsciowych. pochodz^cych np. od staeji 
lokalncj. 

Tranzystor TI02 pracuje w ukladzie samodrgajifccgo mieszaeza. 
Cewka LI 03 i kondensator CUD. znajdujiice siv xv obwodzie 
cmitcrowyni lego tranzystora. pclni;) funkcjv climinatora p.cz. 
I'M. Z obwodem strojonym oscylatora wspolpracujc dioda 
pojcmnosciowa 1)102 zapcwniajqca ARCz. Napivcie regulacyjnc 
do lej diody doprowadzane z koheowki 9 ukladu sealonego 
US201. popr/cz filtr dolnopr/epustowv RC. Wydzielony sygnal 
p.cz. FM jest doprowadzany do koheowki 16 ukladu sealonego 
US20I przez szerokopasmowe filtry L 1 05 i LI06 oraz filtr 
ccramiczny FCM-10.7. W ukladzie tym jest on wzmacniany 
przez szerokopasmowy czteroslopniowy wzmacniaez-ograni- 
cznik o bezposrednim sprzvzeniu. Charakteryz.ujc siv on duz;| 
dynamik;) i wysok;) stabilnosctq. 

Po wzmocnieniu i odpowiednim ograniczcniu sygnal p.cz. jest 
nastvpme doprowadzany do kwadralurowcgo detektora komey- 
dencyjnego znujdujqccgo siv lakzc wewnatrz ukladu sealonego. 
Obwod pr/esuwnika fa/owego (o 90 ) jest dolqczony do kotico- 
wck 12 i 13 ukladu sealonego. Po dctckcji i wstvpnym wzmocnie- 
niu, sygnal m.cz. jest wyprowadzany z ukladu sealonego przez 
wspolne wyjscie torow AM i FM (koncowka 9 ukladu sealone- 
go). Zasadniczy wzmacniacz m.cz. pracuje z ukladem scalonym 
US202(iypowy). Dlawiki L210. L208 i L209 wra/./c wspolpracu- 
I jqcymi kondensatorami zapewniaja mah| wrazliwosc odbiornika 
| na zaklocenia powodowanc przez instalacjv elektryc/n.) samo- 
chodu. 

V w a g a. Nic nalezy zwierac do masy koheowki I /iklailu 
sealonego US20I, poniewaz to prawic zawsze powodujc jego 
us/kod/cnic (brak odbioru w zakrcsacb AM). / li. 



Rys. 2. Schcmat blokowy ukladu sealonego l l.l 2200 
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Urzadzenie do zdalncgo sterowania „Herkules” cj. ze sn. /.? 


wicdmch hfc/.dwkach listwy wysl^p^jc na- 
piecie stale rowne. w zaleznosci od kicrun- 
ku wychylcnia. 4-6 V lub —6 V. Gdy 
dzwignia znajduje sic w polozeniu posred- 
nim. silnik jest stcrowany impulsami pro- 
stokatnvmi (rys. 5) o wypclnieniu zaleznym 
od wielkosci wychylcnia dzwigni sterujaeej. 
Amplituda impulsow jest stala i wynosi 4- 6 
V lub —6 V w zaleznosci od kicrunku 
wychylcnia dzwigni. 

Odbiornik ..Hcrkulcsa" mozc bye zasilany 
/ c/ierech batcrii o napicciu 1.5 V R 14 
lub R20. Pobor pradu bez sygnalu wynosi 


od 40 do 70 mA. Do sygnalizaeji pracy 
odbiornika wykorzystano dwic polqczone 
szeregowo diody swicojcc D4 i D5. Jako 
elementy wykonuwczc firma zaleca stoso- 
wanie silnikow pnjdu stalcgo produkcji 
zakladow Prcfo z Drezna. Silniki te powin- 
ny bye dokladnie odklocone przcz stoso- 
wanic prostych flit row odkldcajacych I rys. 
4). W przcciwnym wypadku iskrzenie 
szcz.otek silnika i towarzyszqce temu zaklo- 
ccnia w.cz. moga spowodowac po zdeko- 
dowaniu w odbiorniku nic kontrolowanc 
ruchy mcchanizmow wykonawezyeh. 



Rys. 6. 

ks/lall impulsow stciujacych silnikicm 



r 
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KSIAZKI NADEStANE 


PKRSPEKTVWY ROZWOJU TF.LEWIZJI — 
TECH NIKA: Murck J. Kriwoszejew . Z Jp. ros. 
pr/.do/yl Jerzy Kutkowski. W'ydawnictwa Komu- 
nikacji i Lac/nosci. Warszawa 1986. Wyd. I. 
naklud 5000 eg/.., sir. 220. ccna zl 260. — 

W ksi4z.cc przcdstawiono pcrspektywy rozwoju 
tclcwizyjnej sicci nadawczej, srodkow tcchni* 
cznych telcwizji programowej oraz srodkow icch- 
nicznych zwi4/anych z odbiorcm sygnalow telc- 
wizyjnych. Naswictlono m.in. problem) zwiqzanc 
z wdrazaniem tclewizji cyfrowej. sygnalow prze- 
kazywama dodatkowej informacji. syslcmow o 
duzej zdolnosci rozdziclczej. Rozpairzono kie- 
runki rozwoju tclcwizyjnej sicci odbiorezej, sys- 
temow zapisu wizji w warunkach domowych oraz 
syslcmow iclcwizji kolorowcj. a takzc omowiono 
/asady budowy zaulomatyzowanych syslcmow 
kontroli i stcrowunia sicci^ tclwizyjnq. 

O d b i o re y: szeroki krqg pracownikow inzynie* 
ryjno-tcchnicznych. intcrcsujqcych siv % tclcwizjq. 

ELEKTRON1ZACJA — Zcszyt 22 — PL/I dla 
inzynicrow. — J. Biclccki. W'ydawnictwo konumi* 
kueji i l.qcznnsci. Warszawa 1986. Wyd. I. naklad 
3000 eg/.. sir. 64. ccna zl 200. 

W zcszycic 22 omowiono podstawy programo* 
wania w PL/1, dane i atrybuty danych. dcklaro- 
wanic danych. wyrazenia, funkcje wbudowanc. 
instrukeje. proccdury, sytuacjc wyjqtkowc. Opi- 
sano rownicz I run. smisjg danych oraz progrumy w 
systemic OS. 

Zeszyl 22 jest pr/cznatv.ony dla inzynicrow- 
clcktronikow. 


ELEKTRONtZACJA — Zcszyt 22 — System) 
pomiarowc — A. Sowinski. W’ydawnictwa Komu- 
nikaeji i Lac/nosci. Warszawa 1986. Wyd. 1. 
naklad 5000 cgz., ccna zl 150. 

W 16 rozdzialach aulor omowil nastepujaev 
tematy: pojgcia podstawowc syslcmow pomiaro* 
wych. automatyzaeja. klusyfikacja. budowa systc* 
mu pomiarowego. rola komputera w systemic 
pomiarowym, mlcrfcjsy. sice dzialan systemu 
pomiarowego. mikroprocesor w systemic pomin- 
rowym. pamieci systemu. cykliczna praca systc* 
mow mikroproccsorowych. sysicmy wicloproce* 
sorowc. oprogramowanic Software, gencrucju 
wzorcowych sygnalow tcstuj4cych. badanic ukla* 
dow mikroproccsorowych.diagnostyka i urueho* 
mianic. analizatory stanow logicznych oraz przy* 
szlosc syslcmow pomiarowych. 


DLA DOMl — 24 PROSTE UKLADY ELEK- 
TRONICZNE DO SAMODZIELNEGO WY- 
KONANIA — M. i W. Nowakowscy. W ydawnic- 
twa Romunikaeji i Lacznosci. Warszawa 1986. 
W yd. II. str. 79, naklad 200000 eg/., ccna zl 200. 

W f ksiazee opisano 24 prosic ur/qdzeniu clcktro* 
niezne mogacc znalczc zastosowanic w domu. 
Wszystkie uklady zostaly lak opracowane i opi* 
sane. zc ich wykonanie nic powinno sprawiac 
klopoiu poc/4tkuj4cym w tej dzicdzinic. W ksiqz* 
cc S4 podanc rownicz podstawowc cncyklopedy* 
cznc wiadoinosci o clcmcniach stosowanycb 
opisanych ukladach oraz o sposobic ich montazu. 
W ukladach przcdstawionych wykorzystano w v- 
lacznic produkowanc w kraju lub rozprowadzanc 
w dcialic/ncj sicci handiowcj element)’ clcktroni* 
cznc. 
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URZADZENIA ZASILAJACE 


— "e 

Urzqdzenie do ladowania 
akumulatorow samochodowych 


in/. RYSZARI) ORLOWSKI 
in/. JAN SWIETLIK 


NV artykule opisano ur/ad/cnic do ludowa- 
ilia akumulatorow umo/.liw iajace jcdnoc/.es- 
nic ich odsiarc/anic podc/as pr/cplywu od- 
powicdnio dobrancgo pradu ro/ladowania. 
/ pr/eprowad/.onych do&wiadczen wynika, 
ze ludowunic odsiarczajacc jest najhard/icj 
cfcktywnc wtcdy, gdy prad ladowania jest 
10-krotnic wigks/y od pradu rozladowaniu, 
a stosunek czasu trwania tycli proeesdw nia 
siv jak 1:2. Opisany uklad zapewnia te 
warunki w cabin zakresie rcgulucji pradu 
ladowania. 

Urziidzenic do ladowania akumulatorow 
samochodowych umozliwia: 

# rcgulacjg pnjdu ladowania w zakresie 0 
do 5 A. 

9 odsiarc/anic akumulatora. 

^ rgcznc nastawicnie wartosci sredniej 
pr;|du ladowania. 

^ automatyc/nc odlaczanie pr;|du lado- 
wania w momcncic, gdy napigcic akumula- 


tora pr/ckroczy 14.2 V micr/onc na zaci- 
skach akumulatora nbciqzoncgo pr^dem 
rozladowaniu. 

Uklad nic powodujc rozladowaniu akumu- 
latora w razic zaniku napigeia zasilajijccgo. 
Schema! ur/^dzenia przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Tranzystor Tl sluzv do zasilania ukladu 
wyzwalajqccgo tyryslor Ty. skladajaccgo 
siv z tranzystorow T3. T4 oraz rezystorow 
Rl. R3. potcncjomctru PI I . potcncjomctru 
montazowego PR I i kondensatora Cl. 
Uklad wy/wala tyryslor w dodalnim pol- 
okrcsic napigeia zasilajt|ccgo. a c/as jaki 
wyslqpi migdzy pojawicnicm sig dodatnic- 
go polok resu napigeia zasilajaccgo a wyz- 
wolenicm tyrystora. jest okreslony przcz 
stah| czasu ukladu Rl, PI I. PR I, Cl. 
Potenejometrem PI I mo/na ten czas regu- 
lowuc, a wige wplywac na w ariose srcdnic- 
go pr;|du ladowania akumulatora. 

Uklad rozladowaniu akumulatora jest wy- 


konany z tranzystorami T6. T7, T8. rezy- 
storami RI2...RI7 i potenejometrem mon- 
tazowym PR 3. Tranzystor T5 sluzy do 
blokowania tego ukladu na czas trwania 
dodatniego polok resu napigeia /asilajijce- 
go. To dodatnie napigcic powodujc tiasyce- 
nie tranzystora T5 i zwarcie przcz diodg 1)4 
bazy tranzystora 16 do masy. Nastgpujc 
wowczas zatkanie tranzystorow T6. T7. T8 
i tym samym brak przeplywu pradu rozla- 
dowania. 

Podezas trw ania ujemnego polok resu na- 
piecia zasilajaccgo akumulator rozladowu- 
jc sig przcz regulowane potenejometrem 
PI 2 zrodlo prifdowc. ktorego wykona- 
wczym elementem jest tranzystor T8. W 
tym samym czasie przcz tranzystor TIO. 
znajdujqcy sig w stanic nasycenia. laduje sig 
kondensator C4. a tranzystor T9 porownu- 
je o bn i zone przcz dzielnik R7 i R8 jego 
napigcic / napigeiem diody Zenera D5. W 
wypadku pracy automatyeznej (zwarty wy- 
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Rys. 2. Piytka pierws/a / poli|czcmami drukowanymi 




Rys. 3. Schemttl monla/owy 
plytki pierwszej 


55 


Rys. 4. 

Piytka drugs 
e polac/cmamt 
drukowanymi 


Rys. 5. 

Schemal 

momuzowy 
plyikt drugiej 
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Iqcznik A/R) wzrost napiycia na zaciskach 
akumulatora powyzcj 14.2 V spowodujc 
nasyccnic tranzystorow T9 i T2 i tym 
samym odciycic zasilania ukladu wyzwala- 
jijccgo, przcz zalkanic tranzystora Tl. 
Uklad ladowania akumulatora jest wypo- 
sazony w miernik wartosci sredniego prqdu 
ladowania. Pomiar odbywa siy posrednio. 
Mierzy siy spadek napiycia na rezystorze 
R18 polqczonym szeregowo z akumulato- 
rem. Potenejometr montazowy sluzy do 
kalibraeji wskazan wskaznika W. 

Uklad zmontowano na dwoch oddziclnych 
plytkach montazowych. Plytka picrwsza. 
podstawowa (rys. 2 i 3) zawicra uklad 
wyzwalania tyryslora, automatyki ladowa- 
nia, miernik prijdu. sprzyzonc potenejome- 


try PI I i I* 1 2 oraz wylqcznik i bezpiecznik 
sicciowy. Na niej zmontowany jest rowniez 
radiator o wymiarach umozliwiajqcych 
odprowadzenie okolo 20 W inocy.W roz- 
wi;)/aniu modclowym zastosowano 1/3 
szerokosci ksztaltki A42-9I o wysokosci 
60 mm. 

Na radiatorze umicszczona jest druga plyt- 
ka montazowa (rys. 4 i 5)zawicraj^ca uklad 
rozladowania akumulatora oraz tranzy- 
stor T8 i tyrystor Ty. 

W modelu (rys. 6) zastosowano transfor- 
mator o mocy 120 VA i przy pobor/c pr;|du 
5 A oraz napiyciu okolo 24 V. Mozna 
wykorzystac gotowy transformator be/.pic- 
czenstwa o identycznych paramctrach. 
Calosc urzqdzcnia wraz / transformatorCm 


jest umicszczona w obudowie o wymiarach 
140 x 190 x 70 mm z otworami wentylacyj- 
nymi 0 4...6 glownic w poblizu radiatora i 
transformatora. 

Na czolowcj plycic obudowy zostaly uinic- 
szczone: zaciski 10 i 1 1 sluzqcc do przyk|- 
czenia akumulatora, miernik W. pr/ck|- 
c/.nik A/R oraz potenejometry PI I i PI 2. 
Po zmontowaniu urz^dzenia pierwsz;| 
czynnosciq jest uruchomienic ukladu rozla- 
dowania akumulatora. W tym eclu nalezy 
odktczyc stcrowanic bramki tyryslora Ty 
(punkt c i.a rys. 1). uniemozliwiajijc pr/e- 
plyw prijdu ladowania i przyltjczyc wyjscic 
prostownika przcz amperomierz, do aku- 
mulatora. Potenejometr PR2 nalezy usta- 
wie calkowicic w prawo (minimalna rezy- 
staneja), wlaezye zasilanie ukladu. po czym 
potenejometrem montazowy m PR 3 usta- 
wic maksymalny pnjd rozladowania (od- 
czytany na zewnytrznym amperomierzu) 
na wartosc 0.5 A. Wartosc taka wynika z 
lego, zc maksymalny sredni pr;|d ladowa- 
nia wynosi 5 A. a czas trwania rozladowa- 
nia ma sic jak 1 :2. Nastypnic nalezy wyk*- 
czyc zasilanie ukladu, dolulowac bramky 
tyryslora Ty i ponownic wlijczye zasilanie. 

Teraz potenejometrem montazowym PR 1 
nalezy ustawic maksymalny sredni prijd 
ladowania na wartosc 5 A, wyrcgulowac 
potenejometrem montazowym PR2 peine 
wychylenic wskaznika W przy srednim 
prqdzie ladowania 5 A i cwentualnie wy- 
skalowac go. 

Ostatni;| czynnosciq jest taki dobor dzielni- 
ka rezystorowego R7, R8. aby tranzystor 
T9 osiqgal stan pr/cwodzcnia przy napiy- 
ciu na zaciskach ., + M ,„- " rownym 1 4.2 V. 


L^czenie transformatorow sieciowych 


/.do bye it* odpowiedniego transformatora 
jest trudne. Amatorzy-konstruktorzy majq z 
ty m duzc klopoty. Jednoczcsnic zapomina 
siy, ic do$£ czcsto mozna /agadnicnic roz- 
wiazac stosujqc zespOl 2...4 Iransformato- 
r6w odpowiednio polaczonvch. Przytoczy- 
my kilka przvkladow, kt6rc wyjasnia samq 
/asade. wynikaj^cit z podstaw clektrotcch- 
niki. 

P r z y k l a d I 

Do zasilaeza laboratoryjnego jest potrzeb- 
ny transformator o napiyciu 30...35 V. Nic 
mozemy go zdobyc. natomiast dysponuje- 
my transformat ora mi o napiyciu 24 V i 
2 x 6 V. Jczcli polqczymy oba transforma- 
tory w sposob przcdstawiony na rys. la. 
otrzymamy zestaw transformatorow o na- 
piyciuch 24. 30 i 36 V, doskonale nadaj;)cy 
sic do zasilaeza laboratoryjnego. Natyzcnic 
pobieranego pr^du nie mozc przckraczac 
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dopuszczalncgo obciazenia tcgo / dwoch 
transformatorow, ktorego znamionowa 
wartosc otxriqzalnosci pnjdowej jest mniej- 
sza. Jezeii transformator Trl moze dawac 
pn|d o naty/eniu. np. 1,5 A. a Tr2 o 
naty/eniu 2.5 A. wowczas dopuszczalna 
obciq/alnosc zestawu wynosi 1.5 A. 

P r z y k I a d 2 

Potrzcbnc jest nam napiycic /mien no okoto 
20 V. Dysponujemy transformatorem o 
napiyciu 24 V, ktora to wartosc jest zbyt 
du/a. Zastosowanic rezystorow nic wcho- 
d/i w rachuby ze wzglydu na zmienne 
obeiazenie. Stosujijc dodatkowy transfor- 
mator o napiyciu 2x6 V. pr/yl^czony w 
sposdb przedstawiony na rys. 1 b, mozemy 
otrzymac napiycia: 12, 18 i 24 V. W rozpa- 
trywanym pr/ypadku mamy do czynienia z 
tymi samymi transformatorami jak w pr/y- 
kladzie I. tylko pok|czonymi tak, ze faza 
transformatora Tr2 jest odwrocona. Wow- 
czas napiycia sic odcjmuj;*. 

P r z y k I a d 3 

Do w/mueniaeza mocy m.cz.jcst potr/ebny 
zasilacz symetryezny o napiyciu +35 V i 


— 35 V. Nic mozemy nabyc odpowiedniego 
transformatora. ale s;j do dyspozycji trans- 
formatory o napiyciu 26 V (np. TS 40/68 — 
26 V. 1,5 A). Stosuj^c zest aw dwoch takich 
transforma tom w pokfczonych wedlug rys. 
Ic. mozemy skonstruowac potrzcbny zasi- 
lacz, Jest oczywiste. ze podobny skutek 
mozna uzyskac stosujqc cztcry jednakowe 
transformatory o napiyciu 12 V. Transfor- 
matory powinny mice wystarczajucq zna- 
mionowif wartosc obciqzcnia prqdcm o 
takim naty/eniu. aby zasilacz. oddawa! pot- 
rzcbnif moc. Moc kazdego transformatora 
bydzie jednak odpowiednio mniejsza. 


Przyklad 4 

Sice zasilajaca wykazuje stale mniejszc na- 
piycie niz wartosc znamionowa. Wplywa to 
na uzytkowany telewi/or. ktory wykazuje 
sklonnosc do narus/cnia synchroni/acji 
obrazu. Przylqczajqc transformator o na- 
piyciu, np. 12 V. tak jak to przcdstawiono 
na rys. Id. mozna uzyskac potrzcbnc pod- 
wyzszenie napiyciu Poniewaz telcwizor 


nasz pobicra moc okolo 150 W. pobierany 
z sicci pr;jd ma natyzenie 0.7 A. Wystarezy 
wiyc transformator o dopuszczalnym naty- 
/eniu pradu I A. Oczywiscic, mozc bye 
zastosowany kazdy inny transformator o 
wiykszcj wartosci dopuszczalncgo obck|/c- 
nia pr;|dowcgo. Schcmat na rys. Id nasuwa 
koncepejy latwcgo skonstruowania z kilku 
transform a torow (np. dwoch transforma- 
lorow 2 x 6 V) ukladu o skokowcj rcgulacji 
napiycia zasilajacego za pomocq odpo- 
wiedniego przetyeznika. Jest wowczas 
wskazanedodanic woltomier/a umo/Jiwia- 
jqccgo okreslcnie rzeczywistej wartosci na- 
piycia zasilajifccgo telcwizor. 

Rownolcglc laczcnic u/.wojcn transforma- 
torow nic jest wskazanc. Moga bye Iqczonc 
tylko uzwojenia jednakowych, jednak o wo 
obciqzonych transformatorow. przy czym 
zaleca siy sprawdzcnic wartosci pradu wy- 
rownawczego. przeplywajacego miydzy uz- 
wojeniumi transformat row. Jest on spowo- 
dowany tyni, ze nawet transformatory tcgo 
samego typu nic sa ealkiem identyezne. 

R.T 


— *e 

Tyrystorowy uklad zaplonowy 
z dlugim czasem trwania iskry 


ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 


ingr in/. MARIAN SPYCHALA 


tlcktronicznc urzadzenic zaplonowc /. tyry- 
storami nic sa juz produkowaoc na skaly 
przemyshma. /astapih jc /upturn tranzy- 
s turn we, tatiszc i majacc wiyccj /ale!. N'icstc- 
ty, w kraju nic mozna jes/.eze kupic tran/y- 
storow mocy nadajacych siy do ur/ad/cn 
zaplonowvch. Wobcc tcgo u/inilismy, ze 
warto opuhlikowac opis zaplonu lyrvstoro- 
wego, nadajaccgo siy do wykonania przcz 
amatora. liprzcdzamy jednak, ze opisanc 
nizej ur/ad/cnic nadaje siy do wykony wania 
pr/ez doswiadc/tmych amatoniw. 

Reihtkcja 

Zasadniezy wplyw na jakosc pracy silnika 
w samochodzie ma uklad zaplonowy. Za-. 
daniem tcgo ukladu jest wytwor/enic miy- 
dzy elektrodami swiecy wysokiego napie- 
cia zdolncgo do spowodowania przeskoku 
iskry elektrycznej. Wylworzona iskra pu- 
winna mice takie parametry. aby nicza- 
wodnic zapalic mieszanky paliwowt| w roz- 
nych warunkach panujqcych w silniku. W 
rzcc/ywistosci nic w kazdy m cyklu pracy 
silnika zachodzi spalanie mieszanki. Zjawi- 
sko to. na/ywanc wypadaniem zaplonow, 
ma bezposrcdni wpl\w na obnizenie mocy i 
momentu obrolowcgo silnika, zwiyks/cnie 
zuzyeia paliwa. utrudnicnic rozruchu i 
zwiykszcnic toksycznosci spalin. 


Pewnosc zaplonu mieszanki w najistotniej- 
szy sposdb zale/y od nasty puj^cych para- 
met row zaplonu: 

/.dolnosci do wytworzenia odpowied- 
nio wysokiego napiycia na swiecy, 
cnergii wyladowania iskroxvego. 
c/asu trwania wyladowania. 

Obccnic w samochodach s;j stosowane 
urzadzenia zaplonowc indukcyjnc lub po- 
jemnosciowe. Do zaplonu indukcyjncgo 
zalicza siy zaplon klasyczny i zaplon tran- 
/.ystomwy. /.aploncm pojemnoseiowyni 
natomiast jest zaplon tyrystorowy. A olo 
jak przedstawia siy pordwnanie wlasciwos- 
ci tych typow zaplonow. 

W zaplonie klasyczny m i tranzystorowym 
wielkosc uzyskiwanego wysokiego napiy- 
cia na swiecy zak/v od napiycia w instalacji 
elektrycznej samochodu oraz od prydkosci 
obrotowej silnika. ,lm nnpiycie instalacji 
ni/sze i prydkosc obrotowa silnika wiyk.sza, 
tym mniejsza jest wartosc osiuganego wy- 
sokiego napiycia. Mniejsza jest tez energia 
iskry. Hnergia iskry jest proporcjonalna do 
kwadralu napiycia panujacego w instalacji. 
W zimic gdy akumulator jest c/ysciowo 
rozladowany. spadek napiycia wywoluny 
praca rozrusznika saniochodowcgo mozc 
bye znaezny i uklad zaplonowy nic bydzie 
zdolny do zapalenia mieszanki w silniku. 


C*zas trwania wyladowania iskrowego w 
zaplonach indukcyjnych jest najwiykszy i 
wynosi ok. 1.5 ms. Dlugi czas trwania iskry 
wplywa bard/o korzystnic na pewnosc za- 
plonu i jakosc spalania mieszanki. a wiyc 
tak/c na moc silnika i zuzycic paliwa. 

VV tyrystorowych zaplonach pojcmnoscio- 
wych mozna uzyskac stabilnosc cnergii i 
wysokiego napiycia iskry. niczaleznie od 
wartosci napiycia w instalacji. Ukladami, 
ktorc tak;| stalosc cnergii zapewniaja. sa 
najczyscicj uklady z jcdnoimpulsowym la- 
dowaniem pojeninosci gromadz;jcej ene- 
rgiydo wyladowania. Pracuja one popraw- 
nic w zakresie napiyc zasilajacych od 3.5 do 
18 V. /.a sad me /a natomiast wada zaplo- 
ndw tyrystorowych jest bard/o krotki czas 
trwania iskry elektrycznej wynoszacy w 
ukladach jednoimpulsowych do ok. 0,4 ms. 
a w ukladach z przctwornicami 0.1 do 0.2 
ms. Wplywa to .nickorzystnic na spalanie 
mieszanki, s/c/cgolnic podezas rozruchu w 
niskich lemperaturach i gdy mieszanka jest 
uboga. Krotki czas trwania iskry jest czyn- 
nikicni zdccydowanic zmniejszajacym zale- 
ty zaplonu tyrystorowego w porownaniu / 
tranzystorowym i ogranicza jego stosowa- 
nic. Opisany uklad zaplonowy jest pozba- 
wiony lej wady, a zachowujc wszystkie 
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zalety /a pi on u tyryslorowcgo. C/as trwa- 
nia iskry w wypadku zastosowania takicj 
samcj ccwki jest dluzszy o kilkanascic pro- 
ccnl ni / w /apionic tranzystorowym. 

WA&NIEJSZE DANE TECHNICZNE 

• Wartosc wysokiego napigeia jest prawic 
niczalezna od napigeia w instalacji samo- 
chodu. Napigeie instalacji mozc zawierac 
sic w granicach od 4 do IK V. Gdy napigeie 
/asilania obniza sig. a lakzc gdy wzrastajq 
obroty silnika, wartosc uzyskiwanego wy- 
sokiego napigeia nicznacznic rosnic, od- 
wrotnic niz w klasycznych zaplonach. 

• Energia gromadzona do wywolania isk- 
ry wynosi przy napigeiu znamionowym ok. 
130 mWs. Dla porownania. energia ta dla 
zaplonu indukcyjncgo ma wartosc okoio 
60 mWs. 

• C/as wyladowania iskrowego na swiccy 
pr/ckracza 1,8 ms. 

• Pobor prqdu nic jest wigkszy niz 3 A. 

VV praktycc zastosowanic takiego ur/.s|d/c- 
nia zaplonowcgo zwigksza nicznacznic 
moc i moment obrolowy silnika oraz 
/mnicjsza o kilka proccnt zuzyeic paliwa 
[1]. [2]. szczcgolnic przy zwigkszcniu 
pr/erwy iskrowcj na swiccach do 1 mm. 
Ulatwionejest uruchomicnic silnika wtedy. 
gdy jest on zimny. Mozna obnizyc wolne 
obroty. Zmnicjsza sig toksyeznose spalin. 
Aulor artykulu uzytkuje opisanc urzqdzc- 
nic zaplonowc od ponad cztcrcch lat: tr/.y 
lata w samochodzic ..Syrena*’ (zaplon od- 
powiednio zmodyfikowany) i ponad rok w 
Polskim Fiacie I25p. Zaplon taki pracujc 
rownicz w samochodzic ..Zastawa" 
Opisany zaplon mozc bye zainstalowany w 
ka/dym samochodzic z benzynowym silni- 
kiem cztcrosuwowym 2, 4- lub 6-cylindro- 
wym i ujemnym biegunem akumulatora 
polqczonym z mas«). 

ZASADA DZIALANIA 

Schcmal blokowy ukladu zaplonowcgo 
przcdstawiono na rys. 1. 

Uklad ladowania mozc bye dowolnym 
ukladcm jednoimpulsowego ladowania 
kondensatora (C8) zc stabilizaejq cncrgii. 
Takic uklady zastosowanc s«| np. w radzicc- 
kicli urzqdzcniach zaplonowych o nazwic 
Jskra". Czytclnicy posiadajqcy tego typu 
zaplony mogq je wykor/ystac. dodajqc 
jeden tytystor i modyfikujqc nieco uklad 
wyzwalania istniejaccgo tyrystoru. 

Uklad stcrowania doprowadza impulsy 
stcrujqce do bramck tyrystorow oraz do 
ukladu ladowania. Dzialanic zaplonu jest 
nastgpujqcc. Zwarcic zestykow przcrywa- 
cza powodujcdoprowadzcnic impulsu pr;j- 
dowego do bramki tyrystora Ty 1. Tyrystor 
przcwodzi, umozliwiajqc przeplyw prqdu 
przcz uzwojcnic pierwotne ccwki zaplono- 
wcj i nagromadzcnic w niej cncrgii induk- 
cyjncj. 


Rozwarcie przcrywacza powodujc nalo- 
miast wystcrowanic tyrystora Ty2. Prze- 
wodzqcy tyrystor Ty2 dokteza upr/ednio 
naiadowany kondensator C8 do uzwojcnia 
pierwolnego ccwki zaplonowcj (przewo- 
dzqccj prijd). Cewka zachowujc sig jak 
transforma tor i transform uje napiccic / 
kondensatora CK na strong wtormj, powo- 
duj;jc poj a wienie sig wysokiego napigeia i 
przeskok iskry na swiccy. 

Dolqczcnie kondensatora do ccwki powo- 
dujc jcdnoczcsnic pojawicnic sic napigeia 
wsteeznego na tyrystorze Ty I i zatkanic go. 
Wskutek zatkania tego tyrystora i pr/.cr- 
wania w ten sposob przeplyw u pr;jdu przcz 
uzwojcnic pierwotne ccwki, w uzwojcniu 
tym indukujc sig sib clcktromotoryc/na, 
ktora po pr/ctransformowaniu na strong 
wtorna powodujc pojawicnic sig wysokie- 
go napigeia o polaryzacji przcciwncj niz 
przy dolaczaniu kondensatora. Nastgpuje 
drugi przeskok iskry na swiccy wylado- 
wanic trwajijcc dluzcj. 

Dioda D7 umozliwia dwukicrunkowc os- 
cylacjc w obwodzic uzwojcnic pierwolnego 
ccwki i kondensatora C8. Odpowiednio 
dlugi impuls stcrujqcy bramkg tyrystora 
Ty2 umozliwia ealkowite wykorzystanic 
cncrgii zgromadzonej w kondensatorze C8. 


Wyladowanic iskrowc na swiccy zmicnia 
kicrunki; polowa nagromadzoncj cncrgii 
przeplywa w jcdnvm kicrunku. polowa w 
drugim. Jest to cccha korzvstna. poniewaz 
zapobiega micjscowcmu przcgrzcwaniu 
swiccy przy duzej cncrgii iskry i nic dopu- 
szcza tym samym do samozaplonu. Caly 
proccs powtarza sig cyklicznic / c/gslotli- 
wosciq pracy przcrywacza. 

Ksztalt przebiegu wysokiego napigeia na 
clektrodach swiccy. przy krotkich czasach 
trwania impulsu bramki tyrystora Ty2. jest 
przcdstawiony na rys. 2 i 3. 

Drugi impuls wysokiego napigeia powsta- 
jijcy podezas normalncj pracy jest znacznic 
mnicjszy od pierwszego. Wynika to / tego. 
zc po picrwszym przeskok u iskry prze- 
strzeri migd/.y clcktrodami swiccy jest zjo- 
nizowana. dlatcgo iskra przcskakujc przy 
nizszym napigeiu. Amplituda pierwszego 
skoku wysokiego napigeia w warunkach 
znamionowych osiaga ok. 27 k V i zale/.y od 
napigeia. do ktorego ladowany jest kon- 
densator C8. Rosnic ona tak/c wraz zc 
zmniejszaniem sig prudu plvnaccgo pr/c/ 
uzwojcnic pierwotne ccwki zaplonowcj. a 
wige tym samym rosnic wraz / obnizaniem 
sig napigeia w instalacji i zc wzrostem 
obrotow silnika. 




Rys. 3. Pr/.ebieg napigeia na swiccy n porzqtkowej fazie wyladowania 
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Lic/ba pr/cskokow iskicr zalezy od czasu 
trwania impulsu bramki tyrystory Ty2. 

OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO 

Schema t lyrystorowego ukladu zaplono- 
wego przcdstawiono na rys. 4. 
Tranzystory T1...T6 wraz z transformato- 
rem Tr tworz;| blok ladowania jednym 
imputsem kondcnsalora gromadzijeego 
energies. Kondcnsalor ten jest ladowany 
w kazdym cyklu pracy do napigeia okolo 
400 V. niczalcznic od napigeia w instalacji 
clcktryczncj samochodu. Uklad pracujc 
prawidlowo w granicach napige od okolo 
4 do IS V. 

Tranzystory TI i T3 tworz;| multiwibrator 
monostabilny o czasic trwatiia Impulsu 
okreslonym przcz kondensator C7. Uklad 
rozladowujt|cy ten kondensator zawiera 
tran/ystor T2. Gdy zestyki przerywacza s;| 
zwartc, tranzystor TI jest zablokowany. a 
tran/ystor T3 pr/ewodzi. Rozwarcie prze- 
rywacza powoduje doprowadzenic dodat- 
niego impulsu do bazy tranzystora TI 
poprzcz wcjsciowy uklad filtrujacy i uru- 
chomienic multiwibratora. Na kolektor/e 
tranzystora T3 pojawi sig impuls napigeio- 
\vy o czasic trwania odwrotnic proporejo- 
nalnym do wartosci napigeia zasilania. Li- 
niowy charaktcr tej zaleznosci zapewnia 
tranzystor T2. 

Tranzystory T4 i T5 spclniejit funkcjg wz- 
macniacza pradu stcrujaccgo tranzystor 
mocy T6. Przcwodz;| one tak dlugo, jak 
dlugo trwa impuls napigeiowy na kolekto- 
rze tranzystora T3. Wysterowanie tranzy- 


stora T6 powoduje przclyw pradu przcz 
uzwojenie pierwotne transformatora Tr. 
Pr;pl ten narasta liniowo w funkcji czasu i 
osiqga zawszc taki| sam;| wartosc. niczalc- 
znie od napigeia zasilaj;|eego. 

W uzwojcniu pierwotnym transformatora 
gromadzi sig cncrgia indukcyjna o stalej 
wartosci proporcjonalncj do indukcyjnosci 
uzwojcnia i do kwadratu osi;}gancgo pr;j- 
du. Przerwanie przcplywu pr;jdu powoduje 
przekazanie tej energii do uzwojcnia wtor- 
nego i naladowanic kondensatora C8. 
Tranzystor T7 wyslcrowujc bra m kg tyry- 
stora Tyl oraz posrednio multiwibrator. 
Na rys. 5 przcdstawiono przcbiegi napige i 
pritdow w waznicjszych pu^nktach ukladu 
podezas jego pracy. 

URU( IfOMIENIE UKLADU 

Podezas uruchomicnia ukladu trzeba za- 
chowac szczcgolnq ostroznosc. aby uni- 
kn;pj porazenia wysokim napigeiem. Uklad 
nalezy /as i lie ze stabilizowanego zasilaeza 
napigeiu stalego o wydajnosci pntdowcj 
4 A lub / akumulatora. Przed wk|czeniem 
zasilania tr/eba odlqczyc od ukladu pier- 
wotne uzwojenie transformatora Tr. 
Przerywacz mozc zastqpic zwykly pr/ch|- 
cznik typu Isostat. Nastgpnic nalezy dohp 
czyc cewkg zaplonow^ i ustawic przcrwg 
iskrowij na ok. 7 mm. co odpowiada w 
przyblizeniu warunkom panujijcym w cy- 
lindrzc. 

Najpierw sprawdza sig. czy prawidlowo 
dziala wyzwalanie tvrystoraTy2. W tym 
celu kondensator C8 nalezy naladowac z 


zewngtr/nego zrodla napigeia, np. z zasila- 
eza i uruchomic przerywacz. Jezeli konden- 
sator rozladowal sig. to znaezy, ze uklad 
wyzwalania jest sprawny i dopiero teraz 
mozna dohfczyc uzwojenie pierwotne 
transformatora. Unicruchomicnic ukladu / 
niesprawnym wyzwalanicm tyrystora Ty2 
lub bez ccwki grozi uszkodzeniem clemen- 
tow glow n ego obwodu. 

Prawidlowi} pracg ukladu lyrystorowego 
Tyl po/.najc sig po pojawicniu sig pr;|du w 
uzwojcniu pierwotnym ccwki w momcncic 
zwarcia przerywacza i zaniku prijdu pr/y 
jego rozwarciu. Kondensator C8 powinicn 
tadowac sig w kazdym cyklu pracy do 
napigeia 380...400 V. Napigcic to mozna 
mierzye miernikiem o bardzo duzej rezy- 
staneji wewngtrzncj, np. Meratronik V640. 
Pomiar nalezy wykonywac po pojedyn- 
czym rozwarciu przerywacza, poniewaz 
przy ciijglcj pracy srednie napigcic na kon- 
densator/c malcjc. 

Jezeli napigeia na kondcnsatorzc nie ma. 
nalezy zamicnic koncowki jednego z uzwo- 
jeh transformatora. 

Rcgulacjg napigeia na kondcnsatorzc C8 
pr/eprowadza sig rezystorem RIO, ktorego 
wartosc wplywa na c/as trwania impulsu 
multiwibratora. Czas ten pr/.y napigeiu 
zasilajqcym 12 V nie mozc przckraczac dla 
silnika 2-cylindrowego 4 ms, 4-cylindrowc- 
go 3 ms. 6-cylindrowcgo 1.5 ms. 

Dolna granica czasu trwania impulsu mul- 
tiwibratora wynosi dla wszystkich silnikow 
1.3 ms. przy napigeiu 12 V. Jezeli nie uda sig 
wyrcgulowac napigeia na kondcnsatorzc 
C8 przy tych ograniczcniach czasowych 
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Rys. 5. ks/lall pr/chicu<m clcklryc/.nych v» wazniejszydi punktudi uklatln 


A napiycic na przerywacv.u D 

H napiycic na kolck lor/c T3 It 

C prqd u/wojcnia picrwoincgo transformation |* 


napiycic na kondcnsntorzc CS 
prifd lyryslora Tyl 
napiycic na swiccy 


znaczy to, zc indukcyjnosc uzwojcnia picr- 
wotncgo transformalora Tr rozni siy zna- 
cznic od zalo/oncj. Mozna ja skorygowac 
zmicniajqc szerokosc s/czcliny powietrznej 
w rdzcniu. Szczcliny. nalczy powiykszyc w 


wypadku zhyt niskicgo napiycia na kon- 
dcnsatorzc. a zmnicjszyc przy zbyt wyso- 
kim napiyciu. Nastypnic nalczy sprawdzic 
jak zmicnia siy napiycic na kondcnsator/c 
C’S przy najnizs/ym 4 V i najwyzszym IS V 


napiyciu zasilania. Jcsli napiycic na kon- 
dcnsator/c nadmicrnic rosnic przy obni/a- 
niu napiycia zasilania. nalczy zmnicjszyc 
wartosc rczystora Rll i rczystorcm RIO 
ustalic ponownic wlasciw;| wartosc napiy- 
cia. 

Przy nadmicrnym obnizaniu siy lego na- 
piycia wn»z zc zmnicjszanicm napiycia zasi- 
lania. wartosc rczystora Rl I nalczy zwiyk- 
szye. Tyrystor Tyl nalczy umicscic na 
nicwiclkim radiator/c. np. w ksztalcic litcry 
U. wykonanym z blachy aluminiowcj o 
grubosci 1.5 mm. 

W modclu. uklad zaplonowy zmontowano 
na dwdcli plytkach drukowanych (rys. 6). 
I ransformator znajdujc siy na ply tee. do 
ktorej pr/ylutowanc s;j kondcnsalory C’S. 
Cl i C2. rezystor R5 oraz bczpiccznik. 
Druga plvtka z po/ostalymi elementami 
jest przymocowana do gorncj czysci obej- 
my transformalora. drukiem na zewnatrz. 
Schcmat drukowanych polqczcri plytki jest 
pr/cdslawiony na rys. 7. a schcmat monta- 
zowy na rys. S. 

Cnlv uklad nalczy umicscic w obudowic. 
Urzad/cnic nic powinno /najdowac siy 
blisko gor;jcych czysci silnika. Nic mozc tez 
bye nara/onc na rozpryski wody. W samo- 
chodzic Polski Fiat I25p umicszczono jc w 
komorze silnika po stronic kicrowcy. obok 
fill ru powictr/a. 

Napiycic ( -f ) z instalacji do uzwojcnia 
picrwoincgo ccwki zaplonowej mozna 
doprowad/ic bczposrednio zc slacvjki sa- 
mochodu. 

Uklad dajc duzc mozliwosci ckspcrymcn- 
towania. Zwarcic bramki lyryslora Tyl do 
masy powoduje. zc otrzymujc siy „czysty" 
zaplon tyrystorowy. w ktdrym czas trwanic 
iskrv wynosi ok. 0.4 ms. a groinadzona 
energia 70 mWs. Mozna row nic/. poslugu- 
j»|c siy dodatkowym wylqcznikicm. zmic- 
•niac wartosc rczystora RIO na tak;j. ktora 
zmnicjszy napiycic na kondensatorze C'S 
do Wartosci wiykszcj o ok. 20% niz naj- 
mnicjszc napiycic zapcwniaj;|ce jcszczc za- 
lykanic lyryslora Ty2. Powstajc wtedy za- 
plon tranzystorowy z tyrystorem zamiast 
tranzystora. Uzyskanie lego rodzaju pracy 
jest mozliwc pod warunkiem. zc napiycic na 
kondcnsator/c bydzie mnicjszc niz 100 V. 
A by tyrystor Tyl zatykal siy przy tak 
malym napiyciu. powinicn bye odpowied- 
nio szybki (jcsli chodzi o czas odzyskiwania 
zdolnosci zaworowcj). 

WA2NIEJSZE ELEMENTY 

Kondensator y 

CS ||ih 630 V lub 2 po 0.47 pK/630 V. 
pohfczonc rownolcglc 

R czy s I o ry 0,5 W. Inna obcia/alnosc za/na- 
c/ono na schematic. 

Tyrystor y 
Tyl BTP 10/600 

Ty2 BTP 2/600 
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Rys. 7. Schema! polac/cii drukowanvch na plylcc 



In ne 

It bc/picc/mk rurkowy 5 A 

Ccwkn zaplonowa pr/e/naczona do pracy w 

klasyc/nym ukludzic /aplonowym. 

I r transform;! lor. W mtxlclu /aslosowano 
trausformator produkcji Zalry / rdzcnicm /.wija* 
nym o pr/ckroju 6 cm 1 . Uzwojcnic picrwotnc Z\ 
35 zwojow drutu 0 1,2 mm. u/wojcnie wlomc 
Z2 *>00 /wojow drulu O 0.2 mm. Najlcpicj 


najpicrw nuwinqc uzwojcnic wtomc, a jako ze- 
wnylrznc u/wojcnic picrwotnc. Uzwojcnia nalc/y 
od sichic starannic odizolowac. 

Moznu tak/c wy kor/.yslac gotowc transformato- 
ry sicciowc z rdzcnicm z wija nym o pr/ckroju 
rdzcnin od 5 do 6.5 cm*. Na goiowym u/wojcniu 
sicciowym nnlczy nawinac uzwojcnic pierwolnc. 
Pr/ckladnia tak wykonancgo Ira nsformu torn po- 
winna bye wiyksza niz 20. Rdzcii powinicn mice 
szczeliny 0.2 mm. 


L I T H R A T U R A 

f I ] Konopinski M.: Ekktroniku w tcchnicc mo* 
toryzacyjncj. WKiL. Warszawa 1077 

[2] Slodowy P.: tlcktronika w moim samocho* 
dzie. WKiL. Warszawa 1974 

[3] ..Radioamalor i Krdtkofalowicc". nr 10/77 


Radioeleklronik 2/1987 


25 




Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Wideofony 


Pomysl przcsylania obrazu liniq tclefoni- 
cznq tak. aby rozmowcy widzicli sig na 
wzajcm. nic jest czyms nowym, jednak 
glownq przeszkodq w realizaeji tych zam in- 
row byla ograniezona przepustowosc kab- 
li. tzn. zdolnosc przenoszenia pasma wizyj- 
nego wraz / towarzyszqcq fonia. Pierwszc 
proby sivgajq lat pivcd/iesiqtych. kiedy to 
nicmiccka poczta opracowala eksperymen- 
talny, niezbyt udany widcofon obraz by! 
zamazany i be/ szczcgolow wskutek wq- 
skiego pasma przcnos/onych c/gslolliwos- 
ci. Orugim ..wyslgpem" wideofonu byla w 
1964 r. Wystawa Swiatowu w Nowym 
Jorku, leez podobnie jak w poprzednim 
wvpadku. skonc/ylo sig na pokazie. Polcp- 
szenie para met row nuslqpilo dopicro po 
wprowadzcniu tcchniki cyfrowcj. a ostatc- 
ezny przclom nastqpil wraz z oddanieni do 
uzytku nowoezcsnych linii telefonicznych o 
zdolnosci przcsylowcj 56 kb/s w USA, 64 
kb/s w Europie. dolqczonych do elektrom- 
eznycli central telefonicznych. 

Wideofon nic jest urzqdzenicm tanim i 
chyba nieprydko byd/ie instalowany w 
mieszkaniach prywatnych przcznaczo- 
ny jest glow nic dla pr/cdsi^biorstw. kio- 
rych kicrownicy odbywajqc czeste kon fe- 
re ncje na odlcglosc, chcq widzicc swyclt 
rozmowcow jak tez i przedstawiac Iub 
ogladac plansze. tablice i wykresy. / lego 
tez powodu rozwoj wideofonow poszedl w* 
dwoch kierunkach: urzqdzeti do transmisji 
obrazow ruchomych i obrazow nierucho- 
mych, czarno-bialych Iub kolorowych. 
Zcstaw do transmisji wi/ji i fonii, tworzqcy 
widcofon. sklada si$ z aparatu tclcfonicznc- 
go, kamcry telcwizyjnej. przetwomika syg- 


nalow analogowych na cyfrowe, kodcra 
zwv'zajqccgo pasmo czgstotliwosci za po- 
rn ocq odpowiedniego algorytmu. linii tele- 
fonieznej i zestawu odbiorezego: dekodera, 
monitora i glosnikow. Praca obu zest a wow 
jest sterowana przez komputery osobiste. 
W zalcznosci od przyjgtych rozwiqzan 
technicznvch (co wiq/e siy z kosztem urzq- 
dzen) dostgpne sq systemy do transmisji 
wylqcznic nicruchomych obrazow czarno- 
bialych o ro/dzielczosci 256 linii i czasic 
przcsylania obruzu 8 Iub 16 s Iub o rozdzicl- 
czosci 480 linii i czasic przcsylania 35 do 70 
s. w zalcznosci od zdolnosci przesylowcj 
linii telefonicznej. 

Innym przyk lade m jest podobny zcslaw do 
transmisji obrazow kolorowych o rozdzicl- 
czosci 240 linii i czasic przcsylania obruzu 
13 do 26 s. 480 linii i czasic przcsylania 26 
Iub 52 s. Jakosc przcsylanych obrazow jest 
dobra, a cena takiego zestawu wynosi od 5 
do I H tys. dolarow. 

Cena systemow przcsylajqcych obraz.y ru- 
chome jest wyzsza jedna z firm oferuje 
..Osobistq staejv widco" (Personal Video 
Station) za 17 500 dol.. umozliwiajqcq 
przcsylanic jednoczcsnic obrazow rucho- 
mych (np. rozmowcow) i nicruchomych 
(np. wykresow). Pasmo przenoszenia nia 
szerokosc 10 MU/, a svgnal moz.c bye 
przesylan> wvlqc/nie specjalnymi lokalny- 
mi sieciami szerokopasmowymi, natomiasl 
pr/y przejsciu na lime telefonic/ne nastvpu- 
jc wvraznc pogorszcnic jakosci obrazu. 
Koder po stronic nadawczcj zamienia syg- 
nalv analogowe z 2 kamer i mikrofonu na 
sygnaly cyfrowe. koduje. poddajc kompres- 
ji i multiplcksuje. wytwarzajqc sygnaly 


pr/csylanc z prvdkosciq 45 Mb s. Dekodcr 
po stronic odbiorezej przywraca pierwotny 
ksztalt sygnalu analogowcgo. Pelnv zestaw 
(2 stajc 4 komputcry) kosztujc 40 - 50 tys. 
dolarow. 

Osobnym zagadnieniem jest tworzenie sie- 
ci telekonfercncyjnych. obejmujacych 
swym zasicgiem kilka Iub kilkanascie 
miast. 34 wigkszc miasta w USA zostaly w 
1985 r. objgtc takq sicciq.a w 1986 r. planuje 
sic dolqczenic dalszych 36 miast. Sieci tc 
pozwalajq na prowadzcnic telekonferencji 
przez kilku rozmowcow jednoczcsnic. jed- 
nakzc niedogodnosciq jest konieeznose 
przenoszenia siv rozmdwcdw z ich miejsc 
praev do, niekiedy odleglych. pomiesz.czcn. 
w ktoryeh sq zainstalowane urzadzenia 
lelckonfcrcncyjnc (sq one przewaznie wlas- 
noscia towarzystw telefonicznych. ktorc 
wydzierzawiajq jc za dose wysokq oplatq). 
Godzina telekonferencji kosztujc. w zale- 
znosci od taryfy wlasciciela urzqdzen, linii 
przcsylowych i rod/aju transmisji od 50 do 
1 1(H) dol. US. co jednak zc mo/e bye tanszc 
od kosztow podro/.y i zakwatcrowania 
kilku Iub kilkunastu rozmowcow. Zasivg 
sieci telekonfercncyjnych obejmujc obccnic 
miejscowosci potozonc w promicniu do 320 
km. a do transmisji sq wykorzvstywanc 
rownicz kable swiatlowodowe. W wypad- 
ku telekonferencji na wigkszc odleglosci 
Iub telekonferencji migdzykontynental- 
nych. do transmisji sygnalow sq wykorzy- 
stywane geostaejonarne sztuczne satelity 
telckomunikacyjnc. ^ j 

1 Electronics. August 19. 1985. Picture phone net a 
new image . i 


Zachycamy nas/ych Czyidnikow do pr/cczytaniu 


SPKOSIOWVMK 

nnstcpujacycli artykulbu w ..K.lcklroiii/acji" nr 11 — 12 8(>: 



• Rodzina przyr/qdow pomiarovvycli dla tcchniki swiatltmndowcj 


W opublikowanyro w numer/c l‘>86 

• Mikroproccsoruwa sicc lokalna do /.bicrania danych z obicktow pr/cnnslowych 


..Rc“ artykule pt. ^lUcps/cnic eyfrowego 

• lhird/o cicnkic warstwv itielcki ryc/nc w tcchnologii MOS VLSI 


micrmkac/vstotlmoscr jcsi blad w schc- 

• System GAMMA-PW do obslugi gammakamer 


inacic ukladti. 

# System do pomiaru rczonalorow kwarcovvvch CMS-3 


Koticowki A.B.C* ukladu sealonego 7442 

Lgzcmplarzc czasopisma mo/na nabyeza gotowke w Klubie Prosy Tcchniczncj w Wnrszowic. 


powiuny bye polqc/onc z koiicowkami 

ul. Mazowtecka 12. Id. 27-43-65 oraz. w D/ialc Handlowym Wydawnietwu. ul. Bartycka 20, skr. 


CX • On uklaciu /493.u niezkoheow- 

poc/t. KK)4.0U-950 Warszawa 11 a r acini nek dla instytueji tub za zuliczcnicm poc/towym dla 


kami \ s . V n . N, ukladow 7451 

osob fi/ycznych. 





Za lv pomylkv przcpraszamy Czytdni- 

Warunkt prenumeraty ..Elektorni/acji** na zasadach obmvu|/.ujqcyeh \s Wydawnictwie NOT* 


kow. 

SIGMA. 


Redake/a 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKJ ZW1AZ£K KB6TKOFALOWC0 W g ^ I K. ^ l^r I 

CZLONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RADIO AMAT ORSKIEJ (IARU) ■ II 

Skrytko pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 20-73-73 | I I 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK NR 2 (315) • LUTY 1987 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

■ W dniu 25 pazdzicmika ub.r. w sicdzibic ZG PZK w 
Warszawic odbylo sic 12. posicdzcnic Prczydium ZG PZK. 
ktorcmu przewodnic/.yl prczcs PZK mgr inz. Jerzy Rutkowski 
SP5JR. 

Porzqdck d /jenny posted zenia obejmowal in. in.: 

omowienie zaleecn i wnioskow wyniknjqcych z kontroli 
problemowej. prz.cprowadz.oncj prze Glowna Komisjg Re- 
wizyjnq PZK pod k;jtem realizaeji uchwal IX Zjazdu Krajo- 
wego PZK. uchwal plcnarnych i prczydialnych ZG PZK 
w okresie od lutego 1985 r. do sierpnia 1986.; 
zlozcnic sprawozdania z temutyki poruszonej na pazdzierni- 
kowym zebraniu zorganizowanym przcz Rad$ Krajowq 
PRON / pr/.edstawicielami ws/ystkich organizaeji spolccz- 
no-poliiycznych w kraju, dotyczqccj wspolpracy i opicki nad 
wychowanicm mlodcgo pokolcnia; 

omowienie caloksztnltu dzialalnosci Polskiego Klubu Ama- 
torskiej Radiolokacji Sportowej w nawiqzaniu do odbytych 
w 1986 r. MS ARS w Jugoslawii. hiezacej wspolpracy z 
GKKFiS, prowad/onej akcji s/koleniowej i (reningow ekip 
poprzedzajqcych zawody strefowe i Mistrzostwa Polski ora/ 
aktualizaeji ewideneji /awodnikow i trcncrow; 
sprawy rozliczen skladnikow majqtkowych w ZOW PZK w 
Biclsku Bialej i Warszawic po kolejnym uzupclnicniu do- 
k umenuSw inwentaryzacyjnych; 

znpoznanicsigzcstancm uslug poligraficznych swiadczonych 
na rzeez komorki wydawniczcj ZG PZK w 1986 r.; 
podj^cie uchwaly o przemianowaniu. poczqwszy od styeznia 
1987 r.. Biulctynu Informacyjnego PZK na kwartalnik 
ukazujqcy sig w objgtosci 64 strony formaUi A5, pr/.y 
jcdnoc/csnym podwy/szeniu ceny prenumeraly rocznej do 
wysokosci l2(X)z! 

■ W dniu 23 pazdzicmika ub.r. odbylo sic roboeze spotkanic 
/espolow redakcyjnych Biulctynu Radiowego PZK. Biulctynu 
pokomunikatowego radiostaeji SP5PZK. oraz Biulctynu Infor- 
macyjnego PZK. Poruszano sprawy koordynaeji dzialan redak- 
cji dotyczqcych zakresu i tematyki wyglaszanych komunikatow 
organizacyjnych.sposobu uzyskiwania informitcjidla ws/ystkich 
edycji Biulctynow oraz trudnosci, na jakie nupotykajq redakcjc w 
swojcj spolcczncj pracy. Zaapelowano do ogolu krotkofalowcow 
SP o obowiqzkowc przysylanie do ZG PZK wszelkich wyda- 
wnictw regionalnych i specjalistycznych, wczcsnicjsze. przed 
rozpowszechnienicm. akccptowanic w ZG PZK wszystkich 
zawodow i dyplomow krotkofalarskich oraz rozszer/enie form 
wspolpracy radiosluchaczy, czytelnikow i korespondentow tere- 
nowyclt pr/.y redagowaniu poszc/cgolnych edycji Biulctynow. 

SP5AHY 


WYJATKI Z UCHWALY XVII ZJAZDU 
POLSKIEGO KLUBU DX PZK 

XVII Zjazd SPDXC obradujqcy w dniach 4 i 5 pazdzicmika 1986 
r. w Migtnem. odbywal sic w 60. rocznic? polskiego sportu DX- 
owego i w 27 roku dzialalnosci Klubu. Rocznice tc si| kamieniami 
milowymi nie tylko osiqgniye sportowych polskich krotkofalow- 
cow ale rownicz slu/by dla spolcczcnstwa i naszej Ojczyzny. 
pclnioncj szczcgolnic przcz najaktywnicjszy, najbardzicj do- 
swiadezony ich uddzial czlonkow Polskiego Klubu DX. 
Zaszc/yt posiadania zczwolcnia amatorskiego SP i reprezento- 
wania naszego kraju w ..cterze” na calym swiccic naklada na klub 
i jego czlonkow odpowicdziainosc i okrcslonc obowiqzki. Nie do 
pomyslenia jest prowadzcnic naszej dzialalnosci w oderwaniu od 
spraw spolecz.ncgo. ekonomieznego. technicznego i kulturalncgo 
ro/.woju Polski i swiata. Dlatcgo tez Zjazd z.wraca si^ do 
ws/ystkich polskich czlonkow klubu. a za ich posrednictwcm do 
wszystkich polskich krotkofalowcow o aktywny udzial w obcho- 
dach Miedzynarodowego Roku Pokoju, o cfcktywnc wspoldzia- 
lanicz ogniwami Patriolyeznego Ruchu Odrodzenia Narodowe- 
go. ktdrego czlonkiem zbiorowym jest nas/.c Stowar/yszenie. 
Nicch wyrazem naszej pairioiyc/nej postawy bgdzic wspolpraca 
/ ogniwami Obrony Cywilnej i udzial w s/.koleniu i wychowaniu 
mlodziezy przyszlych opera torow krotkofalowcow i swiado- 
mych obywateli. Zjazd wysoko ocenia rozwoj polskiego sportu 
DX-owego w okresie od XVI Zjazdu klubu. Znak SP coraz. 
czgsciej pojawia sie na honorowej liscie DXCC: wzrosla liezba 
czlonkow SPDXC. utwicrdzajqc miejsce Klubu jako najlicznicj- 
szego sposrod klubow specjalistycznych PZK. Utrzymanic tej 
wysokiej pozycji i dais/e osiqgniccia s;| uwarunkowane z jednej 
strony aktywnpsciq, zdyscyplinowaniem i spolccznq postawq 
czlonkow klubu. /. drugicj zas stworzeniem klubowi i jego 
cz.lonkom odpowicdnich warunkow dzialania i rozwoj u zc 
strony wladz. PZK i zaintcrcsowanych wladz pahstwowych i 
politycznych. 

Zjazd przedklada Zarzqdowi Glownemu PZK i za jego posre- 
dnictwem zainteresowanym wladzom propoz.ycjc, wnioski i 
postulaty. 

1. Zjazd wnioskuje, aby PZK w poroz.umicniu z Radq Krajowq 
PRON i Ogolnopolskim Komitetem Pokoju wlqczyl sie do 
akcji ..milion minut dla pokoju”. Nalczy rozwazyc mozliwosc 
ustanowienia przcz PZK okolicznosciowego dyplomu propa- 
gujqcego pokoj swiata. uruchomicnic staeji okolicznosciowej 
SPOMMP i wydrukowania odpowicdnich nalcpck na karty 
QSL. 

2. Zjazd apeluje do czlonkow Polskiego Klubu DX o zaofcrowa- 
nie swego spolccznego udzialu w charaktcrzc instruktorow i 
wykladowcow na kursach dla radioamatorow' organi/.owa- 
nych przcz kluby i oddzialy PZK oraz Inspcktoraty Obrony 
Cywilnej. 
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3. Zja/d apeluje do ZG PZK o cncrgic/nc kontynuowanic 
staraii o udostgpnicnic krotkofalowcom polskim pasm 
W ARC-79. 

4. Zjazd wnioskujc o wystqpicnic do PIR o umozliwienie 
pr/vznawania spccjalnic powolanym ckipom rcprezentncyj- 
nym SPDX Klubu. okolicznosciowych znakow wywolaw- 
czyeh oraz maksymalncj mocy licencyjnej na czas czolowych 
zawodow swiatow ydi . 

5. Zjazd wnioskujc zainicjowanic przez Ziirzad Klubu informa- 
cji dla czlonkow. dotyczqccj novvoczcsnych rozwiqzan anlcn 
krotkofalowych jako warunku uzyskiwania dobrych wyni- 
kbw DX-owych. 

6. Uwzglydniajqc koniccznosc utrzy mania wysokicj rangi zawo- 
dow SPDX Contest. Zjazd postanawia utrzy mac w mocy 
dotvehezasowy rcgulamin bez zadnych zmian SP5AHY 


ZLOTY JUBILEUSZ DYPLOMU DXCC 

W bic/qcym roku krotkofalarski swiat obchodzj zloty jubileusz 
50-lecia inauguraeji dyplomu „DX Century Club” potwierd/a- 
jqccgo nawiqzanic IOC) lub wigeej Iqcznosci z roznymi kraja- 
mi. Dla upumigtnicnia lego znac/qccgo w krotkofalurstwic 
DX-owym wydar/cnia. Rada Zarzqdzajqca ARRI wczwala do 
organizowania rocznych obchodow jubileuszowych / udzialcm 
krotkofalowcow / ealego swiata. Jcdnym z elementbw tych 
obchodow bedzic spccjalny dyplom Zlotego Jubilcus/u DXCC. 
cztcrobarwny zc zlotym ornamentem. Zdobyc ten dyplom moga 
ws/vsey krbtkofalowcy. ktor/y nawiq/q Iqcznosci zc l(K) krajami 
w ciifgu roku kalendarzowego 19X7. 

Rcgulamin dyplomu 

Do dyplomu byda uznawanc wylqcznie lacznosci przepro- 
wadzonc w okresie jubilcuszu. tj. od I styeznia 19X7 r. 
godz OO.(X) UTC do 31 grudma 19X7 r. godz. 23.59 UTC. 
Dyplom Zlotego Jubilcuszu bydzie przyznawany za naw iaza- 
nic lacznosci zc I0() lub wigeej krajami wg aktuaincj listy 
DXCC Liicznosci moga bye przeprowadzane dowolna cmis- 
ja i na dowolnym pasmic (z wyjatkiem 10 MHzk 
Nic bgdq wydawanc zadne nalcpki (endorsmentsk Dyplomy 
byda datowanc, leez nic numcrowanc. 

Zglaszajqcy powinicn polwicrdzic na oficjalnym formularzu 
zawicrajijcym wyciqg z dziennika stacyjncgo fakt nuwii|/ania 
lacznosci z minimum l(X) krajami. Nic bgdq wymagane karty 
QSL. 

Dyplom Zlotego Jubilcuszu DXCC jest calkowicic odrgbny 
od tradycyjncgo DXCC. Zgloszcnia do dyplomu jubilcuszo- 
wego nic powodujq /.mi any stanu krajow u posiadaezy 

DXCC 

Dyplom Zlotego Jubilcuszu DXCC jest dostgpny zarowno 
dla czlonkow i nic czlonkow ARRL. 

Ogolnic przyjgtc zasady obowiqzujqceczlonkow DXCC. jak 
dobre zwyczajc sportowc i fair play. muszq bye przcstrzcganc 
pr/y zdobywaniu jubilcuszowcgo dyplomu. 

Obowiqzujc zgloszcnie na odcjalnych formularzach. ktorc 
mozna otrzymac po nadeslaniu zw rot nic zaadresowunej 
koperty pod adresem: 

Golden Jubilee of DXCC 
American Radio Relay League 
225 Main Street 
Newington, CT 061 1 1. USA 

Wypclnione formularze nalezy przeslac w ciqgu roku po 
/akohezeniu ok res u jubilcuszowcgo pod wskazanym adre- 
sem wruz / oplat.) 5 dolarow USA lub 12 IRC, pokrywajac 
kos/ty manipulacyjne druku i wysylki 

( Wg t/umaczvniu SP5HS opr SP5AHY ) 


OSIAGNIECIA sportowe 
krOtkofalowcOw polskich 

Polscy krotkofalowcy majq znaczacc osiqgnigcia na arcnic 
migdzynarodowej w zakrcsic pracy DX-owcj polcgajqcej na 
nawiqzywaniu Iqcznosci / dalekimi krajami. Jedna z form 
wspolzawodnictwa jest uzyskiwanie trudnych i liczqcych sig w 
swiccic dyplomow. z ktbrych najtrudniejszymi do zdobycia. a 
zarazem najpowaznicjszymi s;j trzy: 5B DXCC. 5B WAZ. Honor 
Roll DXCC. 

Aby spelnic warunki uzyskania tych dyplomow nalezy: 
5BDXCC nawiqzac polqczcnic radiowe (QSO) z co najmnicj 
100 krajami na ka/dvm z pigeiu pasm amatorskich: X0.40, 20. 15 i 
10 m. 

5BVVAZ nawiqzac pohfczenia radiowe ze wszvstkimi strefami 
radiokomunikacyjnymi (40k na jakic jest podzielony glob ziem- 
ski na kazdym / pigeiu pasm amatorskich. 

Honor Roll DXCC uzyskac polqczcnic radiowe z lic/bq 
krajow wg aktuaincj listy krajow DXCC pomniejszona o 10. 
Aktualnie lista ta obcjmujc 316 krajow. 

We wszystkieh wvpadkach nalezy przedstawic do wcryfikacji 
karty potwierdzenia lacznosci. tzw. QSL. 


YVYKAZ POLSKICH STACJI 
POSIADAJACYCH NAJNVYZSZE TROFEA 
W SPORCIE KR0TKOFALARSKIM 

5BDXCC 


1. SP3DOI 

nr 258 

1973 r. 

14 SP3KEY 

nr lt)82 

1981 r. 

1 SP3BQD 

553 

1977 

15. SP9KTE 

1331 

1982 

3 SP*)A1 

574 

1977 

16 SP2BRZ 

1557 

I98J 

4 SP5PWK 

576 

1977 

17. SP6CZ 

1668 


y SPT9PT 

654 

|»>7X 

18. SP8EMO 

1689 

1984 

6. SP2AJO 

758 

1979 

19. SP2FAX 

1757 

1984 

7 S IMG EM 

780 

1979 

20. SI’M 1 K 

1793 

1985 

X. SP5EWY 

827 

1980 

21. SP9HWN 

1805 

1985 

9. S IMG KM 

854 

1980 

22. SP2KAP 

1851 

1985 

10. SP8ECV 

859 

1980 

23. SP5HHV 

1888 

1985 

II SP9AKD 

937 

19X0 

24. SP3CB 

2011 

1989 

12. SP9CTW 

943 

1980 

25. SP3BYZ 

2022 

1986 

13 SP9CAV 

958 

1981 






5BWAZ 



1. SP3BQD 

nr 84 


5. SP5AA 

nr 370 


2 SP7K 1 1 



6. SP5EWY 

372 


3. SP2BRZ 



7. SP6CZ 

373 


4 SP6I-ER 

333 






Honor Rool DXCC 



I. SP7TH 

339 krajow 

4. SP3DOI 

326 krajow 

1 SP6RT 

332 


5 SP*)AI 

323 


3 SI M )PT 

329 


( Wg inf. spynwopr. SP5AHY 


krOtko o wszystkim 

• Nicslabnqca aktywnosc przcjawia Poznaiiski Radioklub 
LOK i radiostaeja klubowa SP3KAU. Czlonkowic LOK szczc- 
gblnic upodobali sobic tereny Migd/.vnarodowych Targbw Po- 
znanskich. gdzic w czcrwcu ub.r. pracowali pod znakiem 
SP0MTP, natomiast w pazdzierniku w czasie ..Tygodnia Ligi 
Obrony Kraju’*obslugiwali swojq radiostacjgSP3KAU/’3 pracu- 
jqcq z (erenow imprezy handlowcj ..POLAGRA *86’\ Lokalna 
prasa w cieplych slowach odnotowala ten fakt podkrcslajqc, zc 
Iqcznosciowcy z LOK zc swoim prezesem — Michalem Slgza- 
kicm SP3LWW nic micli wprawdzic wplywu na wiclkosc 
zawicranych transakcji handlowych ale d/.igki ieb aklywnej 
pracy w ..ctcr/c” setki ludzi na calcj kuli ziemskiej uslyszalo o 
Polscc, targach i grodzie Przcmyslawa. 
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• 7. dalckicgo Melbourne nadeszla informaeja. zc zamicszkujqcy 
sian Wiktoria krolkofalowcy polskicgo pochodzenia utworzyli 
klub o nazwic „PoIoma“ i poslugujq siy znakiem wywolawczym 
VK3CRP. Dziyki przychylnosci wladz rcsortu Iqcznosci Austra- 
lii. w terminie od 1. 10 do 31.11.1986 r. radiostaeja klubowa 
uzywala znaku okolicznosciowcgo V13PVA.co zwiqzane bylo z 
wizytq papicza Jana Pawla II na konlyncncic australijskim. 
Czlonkowie klubu ..Polonia" zapraszajq do nawiqzywania lq- 
c/nosci oraz proszq o nadsylanie korespondeneji pod adresem: 
Amateur Radio Club Station ..Polonia" VK3CRP. 23 Clifton 
St. Richmond. Victoria 3121, Australia. 

• 7. Wyspy Krola Jerzego na Szctlandach Poludniowych. na 
ktorej pracujc nasza amatorska radiostaeja krotkofnlowa HF0- 
POL nadeszly wicsci o bardzo srocicj zimic. Ju/.od czcrwca Ibd w 
Zatocc Admiralieji i Ciesninic Bransficlda mini grubose 1 metra. 
a w laboratoriach badawezyeh X wyprawv antarktyeznej PAN 
zamarzla woda. Zimno spowodowalo koniccznosc oszczydzania 
cnergii elektryeznej, zas poruszanie siy po tereme stacji utrudnia- 
ly ezyste sniczycc. Intensywna praca naukowo-badawcza po/.wo- 
lila czlonkom wyprawv zapomniec o klopotach i troskach. ale 
wszvscy, Iqcznie z opera torem stacji Wallercm Niedbalskim 
SP5NN. wyczckujq polamcj wiosny i chyttuc wrociliby juz w 
rodzinne strony. 

• Od I pazdziernika 1985 r. do 30 kwietnia 1986 r. kolcga 
Slawomir OK 1TN pracowal z miasta Wiclunia uzywajqc znaku 
wywolawczcgo S07TN. W czasic pobytu w Polscc korzystal z 
goscinv i aparatury nadawezo-odbiorezej Tadcusza SP7FDV. 

• Na stanowisku Award Managera ZG PZK nastqpilu od I 


pazdziernika ub.r. zmiana. Miejscc Felieji Masajadowcj 
SP5XYL. ktora piastowala tv* funkcjy od kilku lal. zajv’ki Monika 
Wqsowie/ SP5NOW. Dziykujqc kolczance SP5XY1. za dotych- 
czasowq pracy. zyczymv jej nustypczyni wytnvalosci i zadowolc- 
nia w pracy przy svydawaniu polskieh dyplomdw krotkofalar- 
skich i zalatwianiu spraw dolyczacych otrzymywania dyplomow 
zagranicznych przcz polskieh krotkofaloweow. 

4 Przypominamy wszystkim krotkofaloweom ora/ sympaly- 
kom naszego St own rzysz.cn in. zc w ubieglym roku ukazaly siy 
trzy Dzienniki Ustaw traktujqcc m in. o sprawach amatorskicj 
radiokomunikaeji: Dziennik Ustaw nr 6 poz. 36 zawicrajqcy 
ro/porzad/cnic Minis! ra Lae/nosci / dma 20 lutego 1986 r.. 
Dziennik Ustaw nr 19 po/. 99 zawicrajqcy rozpor/qd/cnie 
Ministra Lqe/.nosci / dma 25 kwietnia 1986 r. oraz Dziennik 
Ustaw nr 28 poz. 137 zawicrajqcy rozpor/qdzenic Ministra 
Lac/ nose i / dnia 27 czcrwca 1986 r. 

0 Jednym / najmlodszych nadaweow w Polscc zostal korespon- 
dent nas/ej redakeji. 14-letni Pawel Szpakowski. Zostal On 
nustuchowccm o znaku SP-0230-WA w wieku 12. lat i od lego 
czasu nawiqzal kilkaset nasluehow. / ktorych kilkad/iesiqt 
potwierdzono kartami QSL, Jest posiadac/em dyplomow krajo- 
wyeh i zagranicznych oraz konstruk torem prostych ur/qdzch 
elcktronicznych. Gratulujemy Pawlowi, zyczqc mu jednoezesnie 
s/ybkiego wyjscia w .,etcr*‘ pod znakiem wywolawczym 
SP5UHY. Jednoezesnie informujemy, zc obccnic dolna granica 
wieku mlodocianych krotkofaloweow wynosi 14 lat. Sprawy tc 
regulujc Ro/porzad/cnic Ministra Lqe/.nosci z dnia 25 kwietnia 
1986 r. opublikowanc w Dzienniku Ustaw nr 19 sir. 254 poz. 99. 

SP5AHY 


I m ROZNE 

e 

Ksiqzki nadeslane 


NAPRAWA MAGNETOFONOW — PORADNIK 
WA RSZTATOW Y. W'ydn wnictwu Naukowo-Techniezne. 
W arszawa 1986. Naklad 50 300 eg/., str. 85. schcmat6w 
27, cena /I. 800. 

W ksiqzcc podano podstawowc okrcslcnia. dane tcchni- 
czne wraz zc schcmatami typowych magnetofonow pro- 
dukowanych w kraju do 1984 r. Opisano cz.ynnosci 
przy goto wawc/c do naprawy, organizaeji i technologii 
samej naprawy magnetofonow . kaset i napedow. opicra- 
jac sic na instrukcjach scrwisowych. W Dodatku omowio- 
no podstawowc zasady bczpicczcnstwa pracy podezas 
wykonywania napraw. Ksiqzky uzupclniujq schcmaty 
magnetofonow (27 schematow) umicszczonc na koheu. w 
specjalnej opasce introligatorskiej. 

Ksiq/ka jest prze/naezona dla pracownikow zakladow 
uslugowych. uc/niow i studentow, tcchnikow i inzynie- 
row roznych spccjulnosci oraz wszystkich zainteresowa- 
nych u/ytkowaniem i nuprawq magnetofonow 

ELE.V1ENTY i PRZYRZADY POLPRZEW ODMKO- 
W E POWSZECHNEGO ZASTOSO WA N I A — Michal 
Polowczyk. W ydawnictwa Komunikueji i Lqe/.nosci, War- 
szawa 1986. W yd. I, naklad 10 000 egz., sir. 397, cena zl 
790. 

W ksiqzcc omowiono zasady dzialania. budowy oraz 
wtn'sciwosci elementow i przyrzqdow polpr/ewodniko- 
wych.ktorc rnaji} najsz.erszczastosowanie w urzqdzcniach 


powszcchncgo uzytku. Czyse picrwsza jest poswiycona 
elementom dyskretnym. jak: rezystory. hallotrony. diodv. 
tranzy story, tyrystory i elementy optoelektronicznc. 
Czyse druga dotyezy monolitycznych ukladow scalonych. 
analogowych i eyfrowych. 

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego krygu uzytkow- 
nikow przyr/qdow polpr/cwodnikowych. w tym: dla 
studentow kierunku elcktroniki. informatyki i telckomu- 
nikaeji jako podryeznik pomocniczy. 

NOWE i NAJNOWSZE UKLADY ELEKTRONI- 
CZNE — Siegfried W'irsum. Z jyz. niem. tlumac/yli: R. 
Harlik. J. Fabianowski, \1. Nowak. W ydawnictwa Komu- 
nikueji i Lqcznosci, W arszawa 1986. Naklad 60 000 eg/., 
sir. 277, cena /.l 300. 

Ksiqzka stanowi zbior nowoc/csnych ukladow elcktroni- 
cznych. Pr/cdstawiono w niej prakiycznc rozwiq/ania 
m in. miernikow, gcncratorow. wzmaeniac/.y rn.cz.. svg- 
nalizatorow i c/ujnikow. Poprzcz prc/cntacjc nowoezes- 
nych elementow i mozliwosci ich zastosowan ksiazka 
powinna inspirowac czytclnikow do no wyeh, cickawych. 
praktycznych rozwiazan ukladow elcktronicznych. Li- 
czne wyjasnicnia i wskazowki praktye/ne pozwalaji) 
skorzystac z tej ksiqzki szerokiemu gronu odbiorcow, 
pr/edc wszystkim clcktronikoip-amatorom. jak rownicz 
profesjonulistom. 

Do nubycia w ksiygarniacli „Domu Ksiqzki , * 
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Elektronizacja 
w przemysle maszynowym 
28. Targi Maszyn w Brnie 

Korcspondciicja wlnsua 



Tytu! tcgo rcportazu nic zostal dobrany przypadkowo. F.lcktro- 
nika. ktora sz.ybko wkracza do wszystkich dzicd/in ludzkicj 
dzialalnosci, jest rownicz przyezyna rewot ucyjnych nicmal /mian 
tcchnologii w przemysle budow y maszyn. To wlasnic spowodo- 
walo. zc organizatorzy jako temat wiodqcy 28.Targow przyjyli 
clcktronizacjy pr/cmyslu maszynowego. Istnieje tez druga przy- 
c/vna takiego, a nic innego wyboru glowncgo tcmaiu. 

NV kolcjnym planic 5-letnim Czcchoslowacji na lata 1986... 1990 
polozono zwiyks/ony nacisk na rozwoj elektroniki. Obecnie 
ud/ial elektroniki w pr/cmyslowcj produkcji Czcchoslowacji 
wynosi 2.6%. a w produkcji przcmyslu maszynowego 9,2%. W 
nicktorych krajach socjalistycznych: w ZSRR. NRD. Bulgarii. a 
tak/c w rozwiniv'tych krajach kapitalistye/nyeh. udzialclcktroni- 
ki w wyrobach przcmyslu maszynowego jest wiykszy i przekraeza 
12%. Aby wyrownac tv ro/nicy w CSRS opracowano dlugofalo- 
wy (do 1995 r.) program rozwoju zastosowan elektroniki w 
gospodarcc. 

Najbli/szy plan 5-letni obejmujc dwa pa list wo we programy dot. 
elektroniki: rozbudowy tcchnicznych podstaw elektronizaeji 
oraz program ro/woju zastosowan elektroniki w wybranych 
dzicdzinach gospodarki narodowej. Plan ten zaklada, zc wzrost 
produkcji przcmyslu maszynowego i clektrotcchniczncgo wynie- 
sie odpowiednio 29% i 5 1 %. podezas gdy produkeja zclaza i stall 
w/rosnic zaledwie o 5%. 

To si) bardzo znamienne tendeneje. 

Podkreslane sa glownie celc.jakic zamierza siy osiqgmic rcalizu- 
jac program elektronizaeji. a mianowieic: 

O leps/czaspokajanic potrzcb gospodarki. dziyki unowoczcsme- 
niit przcmyslu dckirptcchniczncgo oraz dziyki wspolpracy / 
ZSRR i krajami socjalistycznymi; 

0 znaezne zwiyks/onie produkcji przcmyslu elcktrotechnicznc- 
uo w stosunku do obccncgo poziomu; 

^ zasadnicze obnizenic ccn podzcspolow polprzewodnikowych 
do 1 3 poziomu con z 1983 r.. a co za tym idzie. znaezne 
obnizenic ten wyrobow elcktronicznych. 
o podwyzszenie jakosci i walorow uzytkowych elcktronicznych 
podzcspolow oraz urz^dzen. 

Trudno powstrzymac siy w tym micjscu od uwagi. zc w Polscc 
opracowano ambitny plan elektronizaeji gospodarki narodowej 
juz vv polowic ubieglego dziesiyciolecia. Nicstcty. zabraklo 
konsekweneji w jego realizacji i efekty sif nicwiclkic.Obscrwujgc 
natotniast rozwoj Czcchoslowacji od szeregu lat, mozna zauwa- 
zvc. zc znaczenic elektronizaeji jest tarn dobrze rozumianc i 
mozna oczckiwac. zc skutki tcgo proccsu bydi| tarn wyraznicj 
zauwazalne niz u nas. 

Najlcpsza iluslracja poziomu. jaki reprezcntujc obecnie czechos- 
lowacki przcmysl elektroniezny. bydzie przegl;|d eksponatow 
wystawionych na targach. Przcghjd jest z koniccznosci ograni- 
c/ony do najbard/iej inlcrcsujijcych eksponatow. gdyz Targi 
Maszyn w Brnie sif olbrzymiij imprezq, w ktorej uezestniezylo 
w ubieglym roku ok. 25(X) wystawcow /. ponad 30 krajow. 
przy tv.) in ponad polowy wystawcow stanowily firmy c/.cchoslo- 
wackic. 


Podzcspolv polpr/cwodnikowc 


Przcmysl p6lpr/cwodnikowy w CSRS. reprezentowany przede 
wszystkim przcz konccrn Tesla Przedsiybiorstwa Tesla Roz- 
nov i Tesla Picst any. rozwija siy bardzo dynamicznic. W 
biez4|cym planic 5-letnim wartosc produkcji ma w/.rosnqe nicmal 
dwa i pol raza. a wytwarzanych bydzie m.in. 248 typow 
dyskretnych elementow polprzewodnikowych oraz 789 typow 
uktadow scalonych. Rownicz na targach pokazano wide nowych 
typow podzcspolow polprzewodnikowych. 

Przede wszystkim nalc/.y wymicnic nowy 8-bitowy mikroprocc- 
sor typu 8748 najednej strukturze. zawicraj;|cy rownicz pamiyc 
FPROM o pojcmnosci 8x 1024 bitv Czystotliwosc zegara: 6 
MHz 

Nowc uklady pamiydowe RAM to: MHB656I o pojcmnosci 
1 024 bity i organi/aeji 4 < 256 bitow oraz M H B55 14 o pojcmnos- 
ci 4096 bitow i organi/aeji 4 x 1024 bitow. 

Takze do zastosowan profcsjonalnych s*| przeznaczonc uklady 
scalonc. produkowanc z zastosowaniem tcchnologii I ’L: M 1 1103 
koder do klawialur bczkontaktowych / maksymaln.i liczb:} 
klawiszy 120, Mill 13 programowalny kontroler bezkontak- 
towych klawiatur. mogacych obslugiwac rownicz do 120 klawi- 
szy. Uklad Mil 1 13 jest w istocie jednostrukturowym mikropro- 
ccsorem intcgrujacym wszystkic elcktronicznc funkcjc klawiatu- 
ry. Za pomocit tej samcj tcchnologii jest produkowany uklad 
scalony MM 106. uniwcrsalny uklad zegarowy. 

Rozpoczyto produkcjy nowych typow s/ybkich monolitycznych 
przetwornikow cyfrowo-analogowych, 12-bitowych. MDAC565 
i MDAC566. Picrwszy z nich jest wyposazony w wewnytrznc 
zrodto napiycia odniesienia 10 V±l%. Obydwa uklady sq 
wykonywanc w roznych katcgoriach klimatycznych: —55 -f 125 
C; 0 +70 C; -55 +125 C. 

Do zastosowan w ukladach syntezy czystotliwosci. wykorzysty- 
wanych w odbiornikach tclcwizyjnych oraz radiowych, opraeo- 
wano4 typy monolitycznych ukladow scalonych o oznaczeniach 
MHBI90...MH R 193* 


Pot. 1 
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Wsrod element 6w dyskrctnych zapre/entowano tranzy story 
mocy MOSFET typow KUN05. -10, -20. przcznaczonych do 
pr/eiwornic impulsowych, zasilaezy, wzmacniaczy in.cz. itp. 
Zalcznic od typu majij one napigeia U, tR/DS 50 V. 100 V. 200 V, 
wydajnosc prudow;| kilkunaslu amperow i mala rezystanejv 
termieznq R lhw . 1.86 K \V 

Do wzmacniaczy mikrofonowych s;| przcznaczonc nowc tran/.y- 
story J-FFT typu KCJ10 o malym napicciu szumow. nic 
pizekraczajqcym 40 p\ N Hz. 

Diody mocy typu K YNV77 o bardzo duzej s/ybkosci przcls|czania 
sa przcznaczonc przede wszystkim do zasilaezy impulsowych o 
czystotliwosci pracy do 100 kHz. napicciu wyjsciowym do 40 V i 
pradach rzydu kilkudzicsiyeiu amperow. Do zasilaezy o mnicjszcj 
mocy nadaja siy nowc typv diod Schott ky’cgo KYS26. 

Duzy poslyp mozna zanotowac w dziedzime diod pojcmnoscio- 
wych do odbiornikow radiowych. Diody KB304 o pojcmnosci 
ok. 45pF przy napicciu wstccznym U R 2 V i ok 25 pF przy U R 10 
V s;| przcznaczonc do przestrajania na zakrcsic UKF 

Diody KB3I3 i KB4I3 churaktcryzujq sic szczcgolme duzy mi 
zmianami pojcmnosci i w zwiazku / lym s;| przcznaczonc do 
przestrajania na zakrcsach AM. to znaezy na falach dlugich, 
srcdnicli i krdtkich. Pojemnose diod KB313 zmiema siy w 
gram each od ok. 500 pF przy U K 1 V do ok. 20 pF przy 8,5 V 

Diody Kli413 si| przystosowanc do zasilania wyzszym napiy- 
cicm: pojcmnosci ok. 370 pF odpowiada U R 1 V. a pojcmnosci 
ok. 15 pF. 30 V. 

Zaklad Tesla Piestany produkujc nic tylko podzospoly polprzc- 
wodnikowc. Najnowszym osiagnieciem jest miniaturowa kamc- 
ra telcwizvjna z przetwornikiem obrazu CCD(fot. I.). Jej glow no 
zastosowania. to automatyka i tclcwizja przcmyslowa. Kamcra 
oprocz pr/ctwornika obrazu zawicra jedyniedwa uklady sea lone 
wspdlpracujacc z tym przetwornikiem. Rozd/ielczosc 256 x 256 
punktow. Powierzehnia przetwornika obrazu jest bardzo mala: 
6.144 x 6.144 mm. Kamcra mozc pracowacjuz przy oswielleniu 
5 luksow. 

W sklad systemu optyeznego mog«| wchodzic typowc obicktywy 


kamer tclcwizyjnych o roznych jasnosciach i dlugosciach ogni- 
skowych. Zasilanic 12 V 65 mA. Wvmiary bez obicktywu 
66 x 44 x 34 mm. 

Nli.MERYCZNE STEROWANIE OBRABIAREK 

Czcchostowacja ma juz wiclolctnii) tradycjy w produkcji urz;|- 
dz.cn do numcryczncgo sterowania obrabiarek. Nic zatem dziw- 
nego. ze zaklady Tesla Kolin. spccjalizujacc siy w produkcji lego 
rodzaju aparatury, mialy mozliwosc zaprezentowania wiclu 
nowosci. Oto nick tore z nich. 

Najmnicj skomplikowanc bylo urzqdzcnic sterujjjcc typu NS- 
260. przcznaczonc do wiertarek i frezarek. stcrujace ruchcm 
nar/edzia w jednej osi. Dokladnosc ustawiania narzyd/ia jest 
duza i wynosi 0.1 mm. W urz^dzcniu zastosowano mikroproce- 
sor 8080 A. Pamiye systemu sklada siy z 4 kb pamiyci RAM i 16 
kb pamiyci EPROM. Urzqdzcnic mozc bye programowane 
rycznic. za pomocii klawiatury lub z magnetofonu kasetowego. 
Znae/mc bardzicj ro/budowanc bylo urzqdzcnic sleruji|cc typu 
NS-680. przcznaczonc do sterowania robotow-manipulatorow. 
podajqcych detale i narzydzia do numcrycznic sterowanych 
obrabiarek Zastosowanie lego typu manipulatorow wspblpra- 
cujqcych z obrabiarkami umozliwia tworzcnic cent row obrob- 
ezyeh, zautomatyzowanych linn produkcyjnych itp.. bcdacych 
elementami systemow komplcksowcj automatyzaeji. 

Programv funkejonowania s;| tworzonc mcioda uezenia (ang. 
Teach in) manipulatora podezas obrobki picrwszcj serii produ- 
kowanyeh detail. W pamiyci manipulatora mozna przcchowac 
kilka programbw doslosowanych do roznych obrabianych deta- 
li. Aktualny program uruchamia siy zewnytrznym rozkazem. 
Programv utrwala sic na tasmic perforowanej. Jcdnoczesnic i 
niezaleznie mozna stcrowac ruchami manipulatora wcdlug4 osi 
wspolr/ydnych. Poza tym mozna stcrowac ruchcm w 12 innych 
osiach. Stosowanesa napydy elektrycznc i hydraulicznc. Doklad- 
nosc ustawiania elcmentow manipulatora rt.l mm. Predkose 
ruchu mozc osiqgac 40 m min. 

Zaklady Tesla Kolin oferowaly rownicz modulowy system typu 
NS-930. przcznaczony do sterowania proccsami tcclmologiczny- 
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mi, pracq linii produkcyjnych iip. W sklad systcmu wchodzq: 
maksimum 4 ur/qd/cnia .slcruj;|cc scrii NS-900. kicrujqcc pracq 
poszczegolnych slanowisk roboc/ych, centra Inc ur/qdzenic ste- 
rujqcc ora/ monitor 1 drukarka (fot. 2). Dyspozytor otr/ymujc 
pcinc informaeje o przebiegu proocsu tcchnologiczncgo w posta- 
ei tekstow wyswietlanych na monitor/e luh wydrukow / drukar- 
ki. Naturalnic sygnulizowane sq wszystkic nicsprawnosci w 
przebiegu produkcji / okreslcnicm rodzaju i micjsca ich powsta- 
wania. 

('ala rod/ina programowanych ur/qd/cn stcrujqcych scrii NS* 
900 wraz / modulowym systemcm kontrolnym i diagnostyeznym 
NS-930. /ostala nagrodzona zlotym mcdalcm na tcgoroc/.nych 
targach w Brnie. 

SPRZIJT KOMPUTEROWY 

Nieod/ownym.a nawet dccydujqcym ezynnikiem clckironi/acji i 
autoniatyzacji jest sprzyl komputcrowy. Takze w tej d/iedzinie 
Czcchoslowacja ma wide do zaofcrowania, o czym swiadc/q 
ponizsze wybrane przyklady. 

Nujwivkszq maszynq cyfrowq hyl minikomputer SM52 12 V. o 
32-bitowcj architckturzc. widoezny na fot. 3 w glgbi, charaktcry- 
zujqcy sic pamiyciq operacyjnq 2 M B (z mo/liwosciq rozszerzenia 



Pot. 3 Fot. 4 




Fot. 5 

do 32 M B). tzn. 8-krotnic wi?kszq niz w znanym minikomputerze 
SM4-20. Minikomputer SM52/I2 ma wide zastosowan: twor/c- 
nie du/ych baz danych i przetwar/anic lych danych, wykonywa- 
nie skomplikowanych obliezen pr/.y pracach naukowych. stcro- 
wanic duzymi sy sterna mi automatyki przemvslowcj itp. Nieco 
mniejs/q jednostkq jest 16-bitowy minikomputer SM50/50.M1, 
kompatybilny zestarszvmi minikomputcrami SM3-20 i SM4-20. 
Jego glowne obszary zastosowan, podobnie jak poprzedniego. 
to: stcrowanie proccsami technologicznymi. zbicranie i przetwa- 
rzanic danych ora/ obliczenia w pracach naukowo-badawezyeh. 
W kategorii komputcrow osobistych zwracaly uwaggdwa mode- 
Ic. Pierwszy z nidi to PC-88 (fot.4) produkowany przcz zakiady 
Tesla Piestany jest wyposazony w 16-bitowy proccsor 8088 i 
oper ucyjnq pamiyc 1 92 k B /. mo/liwosciq rozszerzenia do 640 k B. 
PC-88 jest kompatybilny z komputerem osobistym IBM PC/XT. 
Drugi komputcr osobisty typu PP 01.16, widoezny na fot. 3 na 
pierwszym planie. opracowany przcz Instytut Naukowy Techni- 
ki Obliczeniowej VUVT, wykor/.ystuje ten sam mikroproce- 
sor 8088. ma jednak pamige operacyjnq o nieco mnicjszcj 
pojemnosci 64 kB z mozliwoscia rozszerzenia do 320 kB. 

Do ro/nego rodzaju zastosowan tak w pr/emyslc jak i w bi uracli 
ora/ placowkach naukowo-badawezyeh jest przcznaczony sy- 
stem mikroproccsorowy o konstrukcji modulowej, SAP1 80. W 
oparciu o kilkadzicsiqt modulow montowanych na znormalizo- 
wanycb plytkach. mozna konstruowac roznego rodzaju sterow- 
niki mikroproccsorowc, zestawy dodektronieznego przetwarza- 
nia danych itp. System SAPI 80 wykorzystujc mikroproccsor 
8080. Poszfczcgolne plvtkidrukowanc modulow sq kompatybilne 
z plytkami systeniu Intel; szyna zbioreza MULTIBUS. 

Z SAPI 80 wspolpracuje jako odd/.iclnc urz.4dz.cnie system 
projektowy typu VSM 80-B, przcznaczony do opracowywania 
program 6 w uzytkowych. 

Na zakonezenie warto jeszcze zwrocic uwag? na wyroznione 
zlotym medalem urz4dzcnic do wierccnia oiworow w plytkach 
drukowanyeb. Ur/;|dzcnic to (fot. 5). produkowanc przcz zakla- 
dv Aritma. typ 1701. stanowi pr/.y k lad obecnie cz^sto stosowane- 
go polaczenia mcchaniki precyzyjncj i clcklroniki. Urzqdzcnie 
wicrci otwory jcdnoczesnic w trzech plytkach. Mozna wiercic 
otwory o srcdnicach ini 0,5 do 6.3 mm. Przy kazdym wrzecionie 
znajdujc sic magazynck na 7 wicrtcl, ktore sq automatycznic 
wvmicnianc. Prydkosc obrotowa wicrtcl od 15000 do 800(30 
obr min. Wrzeciona wykonujq od 90 do 150 ruchow roboezyeh 
(posuwow) na minute Maksymalnc wymiary ply tek: 350x508 
mm. a przy wicrccniu jednym srodkowym wrzerionem 508 x 508 
mm. 

Pracq ur/qd/cnia steruje widoprocesorowy system wykorzystu- 

jqcy zespoly mikrokomputera SM50/40. Programy S 4 rejestro- 

wanc na tasmic perforowunej. Janus: Justat 
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OGtOSZENLA 


ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zcs- 
tawow do sumod/.iclncgo monta/u (ply tka -f 
c/ysci -f instrukcja). Zdulnc sterowanic modeli, 
gry elcktronicznc. miniodbiorniki radiowc, zcsta- 
wy projektowc ilp. Sprzcdaz wysylkowa. Kataiog 
znaezek za 25 zl + zaadrcsowana kopcna z 
naklcjonym znuczkicm za 10 zl. Zbigniew Sztan- 
dcra, Ossolmskich 21, 35-328 Rzeszow. 
Akcesaria monla/owe do elementow polpr/jcwod- 
nikowych w obudowic CE30(T0220), podkladki 
mikowc oraz tulejki itamidowe ofcrujc Spoldziel- 
nia R/emiesInicza Spccjalislyczna Elcktrykow, 
ul. Ogrodowa 51. 00-873 Warszawa. Inne pod- 
kladki na zamowicnic. Informacjc tel. 46-23-80. 

ELTEST-2 ofcrujv 

COLOR-TEST — 2500 zl 

wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji. 
glow icy. loru p.cz., m.cz. w OTVC i OR 
GTV-0/2 — 21 000 zl 

konlrolnc obrazy monochromatyeznc lub ko- 
lorowc: krata. kropki. gradueja. ezern. bid 
GTV-0/2 — 14 000 zl monochromatyczny 
KODER KOLORl; — 7000 zl do GTV-0/2 i K950 
Dostawa poczlq. 

ELTEST-2. 80-958 GDANSK, skr. poczt. 306 

Nowo otwarly sklad konsvgnacyjny ^COMPEX** 
przy PHZ ..DYNAMO”, ul. Marszalkowska 60, 
00-545 Warszawa OFERUJE DO SPRZEDA- 
ZY za waluty wymicnialnc szeroki asortyment 
c/ysci i podzespolow dcktronicznych do: kompu- 
terdw. widcorckordcrow. spr/ytu hi-fi. drukarck. 
tclcwi/.orow ilp.. przyrzady pomiarowe, nar/y- 
dzia scrwisowc. Mozliwosc sprzedazy katalogo- 
wcj. Tel. 28-38-23. 

Wykrywac/c mctali wg wzoru zuchodnicgo wy- 
konujy na zamowicnic. Informacjc listownic. Za- 
klad Elcklroniczny. ul. Swicrezcwskicgo 104 m. 
84. 01-016 Warszawa. 

Otmody drukowane wykonujy. Rys/ard Sobicraj. 
Wyzwolcnia 42. 09-300 £uromin, tel. 209. 

ZDECYDOWANIE KUPIIv WFS-mclr QRP 28 
MHz oraz C520D. T. Kaezorowski, I Maja 26. 
05*815 Michalowicc. 

Negatywy dia. metodq fotografie/nq obwodow 
drukowanych malryc. Zdjycia katalogowc urzq- 
dzeri dla instylueji wykonujc Koto-Studio: Al. 
Jcrnzolimskie 99. Warszawa, lei. 18-63-59 ponic- 
dzialki. piqtki. godz. 8 00 -10 00 lub 28-87-23. 
Sprzcdnm uruchomionc plylki czlcrowejsciowc- 
go akiywnego mikscra slcrcofoniczncgo (5500). 
wykrywaeze mctali (3000). wzinueniaeza mocy 
100 W (3500) za zaliezeniem poczlowym. Krzysz- 
lof Zawicraez. 82-300 Elblqg, skr. poczt. 54. 

ZX SPECTRUM. ATARI, COMMODORE 64. 
116, programy. instnikcje, literal ura. Wypozy- 
czalnia Programow Komputcrowych. ul. Czlu- 
chowska 25. 01-360 WARSZAWA 
Przyjmujy /union ieniu na ..Burtki” ccnu 35 000 
zl oraz na odbiorniki nasluchowc piyciopusmowc 
ccna 35000 zl. Do korespondeneji koperta 
zwrotna zc znaezkiem. Macicjcwski. ul. Budzi- 
szynska 2/48. 65-536 Ziclona Gora. 

..RADIO HI-FI SERWIS”. Spccjalnosc odbior- 
niki RADMOR: naprawy. strojcnic. poprawa 
parametrow poprzcz modemizaejy (montaz dc- 
kodcrow PLL. zwiykszcnie mocy 2 x 35 W/8 
fL poszerzcnic pasma przenoszenia). II MPS 
7/16, 81-661 GDYNIA, tel. 24-37-27. 

Spr/edum nadajnik lampowy 100 W CW. AM. 
Jan Fijalkowski. ul. II. Sawickicj 6 m. 4. 05-900 
Sochaczcw. 


Kupiy luznc numcry micstycznika ..Radioamator 
i KriStkofalowicc” z lat 1965 1978. J. Kosiarski, 

Koszary 16, 34-651 Limanowa 3. woj. nowosq- 
dcckic. 

Kupiy schcmat oraz blok zasilania odbiornika 
tclcwizji kolorowcj „Elcktronika". Witold Rep- 
ezye. ul. Polna 48. 89-340 Bialosliwic, woj. pilskic. 
Sprzedam zachodnic uklady scalonc. wyswictla- 
czc. kwarcc 6 MHz, diody 2,5 mm. inne. Blcszyn- 
ska. 44-100 Giiwicc. skrytka 42, 

ZX SPECTRUM Wypozyczalnia progru- 
mow. Wysylka na caly kraj. Niskic ccny. nowosci. 
Informacjc po nadcsianiu koperty zwrotnej. 05- 
220 ZIELONKA. skr. poczt. 9 2. 

Pr/yslawki VHF/UHF zastypujqcc pr/clqe/niki 
kanatow 1 12. odbicmjqcc 21-60. skladajqcc siy 

zglowicy ZTG. programntora.zasilacza.calosc w 
obudowic do postnwicnia na tclcwizorze. montaz 
przylutowanic 4 przewodow. wysylamy pocz- 
tq. Informacjc o ccnic i tcrminic realizaeji po 
przyslaniu znaczkdw za 20 zl. Jacek Ksiyzak. 90- 
960 Lodz II. P-203. 

Zawsze aktualnc, Tclcwizyjnc glowicc zintegro- 
wanc (typ ZTG) naprawiam. Roczna gwaraneja. 
Mgr in/- Adam Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 
Rybnik (mozna pr/eslac pocztq). 

Sprzedam nowy mullimcr cyfrowy VOLTRAFT 
GS65IO RFN. Tadcusz Dalcwski. ul. Kr/ywoii 6 
m. 113.01-391 Warszawa. tel. 37-31-22, 
Sprzedam ..Bartka” (czysciowo uruchomiony) 
oraz TRX KF 3.5 i 14. Bogdan Jarzynka, Sosno- 
wa 5. 13-230 Lidzbark. td. 117. 

Sprzedam plytky drukowanq do komputcra CO- 
BRA, zlqcze 64-stykowc ELTRA. Z-80A CPU. 
uklady scalonc scrii UCY74. Slawomir Paezkow- 
ski, ul. Wludyslawa IV 5/65, 82-300 Elblqg. tel. 
444-59. 

Sprzedam klawiatury 4 oktawy do montazu. cenn 
7000 zl. Stefan lobolcwski, Srebrniki. 87-420 
Kowalcwo. 

Kupiy TRX KF. QQE 06 40. pr/ckazniki RM1, 
zasilaez do FM302. Michal Jarzynka. Projekto- 
wana 1. 05-400 Otwock-Soplicowo. 

Oscyloskop rad/iccki OLM-2M 5 MHz sprze- 
dam. Informacja: koperta + znaezek. Andrzej 
Klimiuk. Sokolskicgo 21. 15-174 Bialystok. 
Sprzedam: radiotclefony Echo 4. radiotclefon 2 m. 
filtr clektromcchaniczny, kwarcc, transceiver 
..Barlck”. J. Markiewicz. ul. Kromcra 3/34, II- 
100 Lidzbark Warminski. 

Mikrofomme nkladki krystalicznc 600 zl/szt. 
oraz po uzgodniemu sluchawkiclektromag- 
netyezne wysyla za pobraniem Zaklad Elcktro- 
mechaniczny. ul. Nawrot 45. 90-014 Lodz. 
Uklady scalonc U40IB (2 szt.k NE570 (2 szt.) 
pilnic kupiy. Slawomir Wojtyga. ul. Zawis/y 
Czumego 9b/6, 68-200 ^ary. 

Zawsze aktualne, Linic opozniajqcc 64 ps. np.: 
CV20. uklady scalonc dekoderow PAL. NTCS, 
aplikaeje. uklady 4066 lub odpowiedniki. sche- 
maty magnetowidow, tclcwizorow zachodnich 
kupiy*. Krzysztof Lapinski, Polna I3A. 18-100 
Lapy. 

Dzielttiki ezestotliwosci 1 GHz 256. 4326 zl. Pr/e- 
robki miernikow ezestotliwosci na zakres do I 
GHz. Ul. Kosciuszki 40/3. 50-01 1 Wroclaw. Za- 
klad Produkcyjny. ul. Pogodna 13. 53-022 Wroc- 
law. tel. 608-748. 

Kupie kwarcc 3395 kHz i filtr kwarcowy CW typ 
YG-3395C. Tadcusz Kwasniewski. Bojanowskie- 
go 12/47. 35-208 Rzeszow 
Odstqpie MOSFET-y BI 900. 910. 960. 961. 981, 
982 oraz BFR90.9I: uklady CA. LF. TDA. TMS, 
podstawki i inne. Prosze o koperte zwrotnq zc 
znaezkiem. Zdzislaw Chojnacki. ul. Kochunow- 
skiego 13/32, 91-469 Lodz. 


Spr/cdum uklady scalonc scrii Z80A (CPU, CTC. 
PIO. SIO i inne). serii 8200 i 6800 (Motorola). 
pami?ci DRAM. RAM. EPROM, woltomicrzc 
ICL 7106. ICL 7107. Takzc inne uklady. Blizsze 
informaeje po nadcsianiu zaadrcsowancj koperty 
zwrotnej zc znaezkiem. Witold Mikoda. ul. 
Wierzbowa 12'60. 42-400 Zawicrcic. 
COMMODORE 64. ATARI 800XL/I30XE. 
Programy i literature. Cczary Krzyzanowski. 
Malczcwskicgo 33a. 02-622 Warszawa. 
Sprzedam sclcktograf typ K93IA, stan idealny. 
M. Du I, ul. Glowackicgo 37/4. 39-200 Dv*bica. tel. 
24-36. 

Profesjonalne kolumny glosnikowc tub), odw- 
rotki. combo (rowniez same obudowy) wykonujc 
Pracownia Elcktroniki Profcsjonalncj Andrzej 
Tanalski. ul. 22 Lipca 14. 95-070 Aleksandrow* 
Lodzki. tel. 12-18-77. 

PPZ ,^TEMPO-ELEKTRONIK M w Lodzi i 
PHZ ..DYNAMO” w Warszawic scrdccznic za- 
praszajq Klientow do skladu konsvgnacyjncgo w 
Lodzi. Granitowa 13. polccajqc szeroki asorty- 
mcnl c/v'sei dcktronicznych do /egarkow. kalku- 
latorow. joystick! oraz batcric, w tym batcric 3- 
woltowc lilowe. Spr/edaz wylqcznic za waluty 
wymicnialnc, Ccny konkurcncyjnie niskic. /yczqc 
udanych zakupow zapraszamy w dni powszednie, 
z wyjqtkicm wolnych sobot. w godz. od 9 00 do 
! 6 i0 . 

Powielaeze kolorbw do radzieckich I VC oraz 
diody KCI09A sprzedam. Stanislaw Dudek. ul. 
Gwardii Ludowcj 4a/33, 26-200 Koiiskie (godz. 
15—16). 

Sprzedam oscyloskop dwukanalowy. Irena Ra- 
chclska.. ul. Szczcciiiska 1 0B m. 2,40-139 Katowi- 
ce. 

Sprzcilani mdioodbiornik ..Grundig I400Satelitc 
Professional”. W. Wysixrki. ul. Traugutla 26, 95- 
200 Pabianicc. td. 0-42 15-56-58. 

Wytwarzanic kamer poglosowych dla osob pry- 
watnych i instytueji. 00-140 Warszawa, ul. Swicr- 
c/cwskiego 113 m. 83. 

Pilnie kupic nowc uklady AY-3-8765. AY-3-8610 
i MCY74001N dwic sztuki wszystko z 
podstawkami. Oferty zeenq pod adresem: Luejan 
Piaskowski. ul. Polnocna 2. 62-425 Witkowo. 
Przyjmp wykonawstwo lub kooperaej^ w zakresic 
budowy urzqdzeh dcktronicznych, ch^tnie z po- 
wicrzonych matcrialow. Mile widziana koopera- 
eja z zakladcm panstwowym za posrcdnictwcm 
mojej spoldziclni, Inne propo/.ycjc. Tomasz Z;i- 
wisza. Wyrob i Naprawa Urz;)dzcn Elcktroni- 
cznvch. ul. Jagicllohska I. 07-300 Ostrow Maz.. 
td. 3034. 

Wykonujf obwody drukowane. Prowadz? sprze- 
daz wysylkowq uniwersalnych plyick drukowa- 
nych. laminatu, chemikalii. Kataiog wysylam po 
otrzymaniu koperty zwrotnej ze znaezkiem. Le- 
szck Kazmicrski. ul. Pomorska 29 m. 3, 50-216 
Wroclaw. 

Wskazniki, oscyloskopy, tuncry. monitory itp. 
Informacjc: koperta zwrotna zc znaezkiem. Jerzy 
Chmielewskt, 5 Grudnia 7 5. 78-400 Szczccinck. 
Sprzedam aparaturv do zdalnego sterowania od- 
biornikow tdcwizyjnych (zalqcz-wylqcz + zmia- 
na kanalow) lub zestawy dosamodziclncgo mon- 
lazu. Informaeje koperta zwrotna + znaezek. 
Krzysztof Sobezyk. Granitowa 52/9. 43-155 Ty- 
chy Bicrun N. 2!awsze aktualnc. 

Kupi^ uklad scalony ICL-7106. Jozef Rejkowski. 
38-321 Moszczenica 416. 

Oscyloskop typ 2 1 umozliwia pomiar napiv % cin od 
30 mV do 75 V i ezv’siotliwosci 20 Hz do 2 MHz. 
Podstawa c/asu wolnobiezna i wyzwalana. 
Ekran O 60 mm. Wymiary 230x80x 170 mm. 
Zamowienia przyjmujc Zaklad Elcktromccha- 
niezny. ul. Piotrowicka 88/2 40-724 Katowi- 
ce- Ligota. Cenu 25 000 zl. 


POMYSt i REALIZACJA 



Wypadkowa liczba szumow - 
program do ZX Spectrum 


ANDRZEJ KUSIAK 


Podany nizej program (do mikrokomputera ZX Spectrum) sluzy 
do obliczania wvpadkovvej liezby s/umow dvvoch stopni odbiornika 
(rys. 1), odbiornika i przed w / m a c n i a c/a , odbiornika i tlumika 
wej&ciowego, itp. 

Jezcli picrwszym stopniem jest obwod wprowadzajqcy tlumienic 
(tlumik. filtr pasmowy. mieszaez diodowy. itp.). to liczba szumow 
(w dB) lego stopnia jest rowna jego tlumicniu (w dB). 


P r z y k l a d 

WZMACNIACZ PIHRWSZEGO STOPNIA/dB? 20 

LICZBA SZUM6W PIHRWSZEGO STOPNIA/dB? 3 

LICZBA SZUM6W DRUGIEGO STOPNIA/dB? 21 

WYPADKOWA LICZBA SZUM6w = 5.1 1 10598 dB 
Na rys. 2 pr/cdstawiono przyklad praktyeznego zastosowania 
programu do projektowania odbiornika krotkofalowcgo. 
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Rys. 1. Dwa stopnie odbiornika 
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Rys. 2. Pr/ykladowy ro/klad warto&ci liezby szum6w odbiornika krdtkofalowego 


5 REM WYPADKOWA LICZBA SZUMOW 
10 INPUT " WZM. P-SZEGO STOPNIA/dB? ", G 
20 CLS 

30 PRINT * WZM. P-SZEGO STOPNIA = " ; G; " dB " 

40 INPUT LICZBA SZUM6W P-SZEGO STOPNIA/dB? 
", N 1 

50 PRINT *' LICZBA SZUM6W P-SZEGO STOPNIA = 
Nl; " dB " 

60 INPUT " LICZBA SZUM6W DRUGIEGO STOP- 
NIA/dB? ", N2 

70 PRINT M LICZBA SZUM6W DRUGIEGO STOPNIA = 

M ; N2; * dB " 

80 LET G = 10 1 (G / 10) 

90 LET PI * 10 f (Nl / 10) 

100 LET F2 = 10 T (N2 / 10) 

110 LET F = FI -f (F2 - 1) / G 
120 LET F = 10 • (LN F / LN 10) 

130 PRINT " WYPADKOWA LICZBA SZUM6w= F; " 
dB " 

140 GO TO 10 


Naslgpny program (do ZX Spectrum) sluzy do przeliezania liezby 
szumow na napi^cie-czulo&c odbiornika dla okrcsloncgo pasma 
przenoszenia przy rezystaneji wejsciowej odbiornika 75 O i dla 
S/N = 10 dB. 

5 REM PRZELICZENIE LICZBY SZUM6W NA CZU- 
LO$C 

10 INPUT " PASMO PRZENOSZENIA./kHz? ", B 
20 CLS 

30 PRINT ' PASMO PRZENOSZENIA = B; " kHz " 

40 INPUT " LICZBA SZUM6W/dB? ", N 
50 PRINT " LICZBA SZUMOW= N; " dB ~ 

60 LET F = N - 144 + 10 • (LN B / LN 10) 

70 LET P = 10 t ((F / 10) + 1) 

80 LET S = SQR (P * 75 • 10 | 9) 

C 90 PRINT " CZULOSC (S/N= 10 dB) = S; " MIKRO- 
WOLT/75 OM " 

100 GO TO 10 

Przyklad 

PASMO PRZENOSZENIA/kHz? 2 
LICZBA SZUM6W/dB? 8 

CZULOSC (S/N = 10 dB) = 0.194 1 0898 MIKROWOLT/75 OM 


Cena zl 65 


Indeks 37 404 





